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Vegetation fires on a typical day in west Brazil and Bolivia as presented by INPE’s Fire Monitoring Program
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Thousands of fires on a typical day in the burniong season
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Some key characteristics of INPE’s Fire Program:

- Result of a continuous evolution of satellite
monitoring of fire pixels since the late 1980s. | ) ProgramaOueimadas 2
- Adapted to new IT techniques every 5 years. | - o : —
- Developed with the users, for the users. - e
- It’s a local/regional operational system




Back in the late 1980s satellite images
caught the attencion of scientists and the
media by showing deforestation fires in
Amazonia. (CO2 linked to current climate)

. £

Smoke palls witrh ~6 milion km2 could
be seen in GOES images
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Dados: Apenas Satélite de Referéncia - AQUA Tarde

https://prodwww-queimadas.dgi.inpe.br/cad.
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Some of you may have noticed a large forest fire on Tuesday, Nov/14/2016, raging in the SE of
Santiago.

Let’s use it as a starting point to show some of the options at INPE’s Fire Program new webpage

yresa.elmercurio.com/
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EL MERCURIO
MARTES 15 DE NOVIEMERE DE 2016

Desde gran
parte de Santia-
go fue visto el
humo del incen-
dio en la Quebra-
da de la Plata.

Incendio forestal afecta a la Quebrada de la Plata, en
Maipu: ayer la declararon Santuario de la Naturaleza

Un incendio forestal afectaba anoche a un
predio de la Universidad de Chile ubicado en
la Quebrada de la Plata, sector de Rinconada,
comuna de Maipu.

La quebrada habia sido declarada horas
antes Santuario de la Naturaleza: alberga al

1% dela biodiversidad del planeta, condicion
~ que comparte con 34 sitios del mundo, segiin
déstaco el Ministerio del Medio Ambiente.

El siniestro es una extension del que asola a
la cuesta Lo Prado, en Pudahuel, donde se
han quemado 2.233 hectdreas.

En Maipu se detectd a las 16:30 horas. Las
altas temperaturas y el viento provocaron
que el fuego se propagara con facilidad. Cer-
ca de 130 voluntarios de Bomberos y personal
de la Conaf trabajaron para evitar la propaga-
cion de las llamas. El humo pudo ser visto
desde distintos puntos de la Regién Metropo-
litana, el que estuvo, en algunos casos, acom-
panado por la caida de gran cantidad de

cenizas y un molesto olor.

El comandante Ricardo Becerra, pertene-
ciente al Cuerpo de Bomberos de Maipu,
sefialé que a pesar de no existir viviendas ni
personas comprometidas, “se tuvo que traba-
jar en la evacuacidn de gran cantidad de
ganado hacia un sector seguro”. También se
debid trasladar a cuatro personas que se
encontraban recorriendo la quebrada.

Hasta las 19:00 horas de ayer, el incendio
forestal habia afectado a cerca de 40 hectdre-
as, por lo que la totalidad de los cuerpos de
Bomberos de Maipu y seis de Santiago traba-
jaban para evitar su propagacion.

A través de su cuenta de Twitter, la Uni-
versidad de Chile lamentd lo ocurrido en la
Quebrada de la Plata, por lo que hizo un
llamado “al resto de las autoridades a prote-
ger con fuerza este espacio tinico”.

Al lugar llegaron dos brigadas de la Conaf,
un equipo técnico de rescate, cinco helicopte-

ros y un avion AirTractor. A ello se sumo el
trabajo de infanteria del Ejército, el que con-
centrd sus labores en realizar cortafuegos,
principalmente en las bodegas del fundo San
Francisco, donde se temia la propagacion.

La Escuela de Suboficiales del Ejército, que
colinda con la Quebrada de la Plata, sirvid
comao centro de coordinacién para las labores
de emergencia. Ahi se abastecio con agua a
los camiones aljibe, porque en el sector no
existen los grifos necesarios para el trabajo de
los bomberos, por tratarse de una zona rural.

Anoche, el mismo incendio se propagd
hasta las cercanfas del condominio Ciudad de
los Valles, ubicado en el kilometro 12,5 de la
Ruta 68, en Pudahuel. Las llamas, que se
mantenfan descontroladas, amenazaban con
llegar hasta las viviendas. Los vecinos deci-
dieron evacuar por su cuenta, principalmente
porque estaban afectados por el humo, infor-
mao Bomberos.




Some of you may have noticed a large forest fire yesterday,
Tuesday, Nov/14/2016, raging in the SE of Santiago.
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Alerta Roja en Pudahuel por
incendio descontrolado en Ciudad
de Los Valles

Este siniestro, sumado al de Rinconada de Maipu, tiene
irrespirable el aire en la zona poniente de Santiago.
Intendencia decreto Alerta Roja

* 1aNoOv 2016 21h45 &C

n complicadfsimo dfa ha tenido Bomberos con los graves

incendios forestales que han afectado a la zona poniente de

Santiago, donde uno de ellos, el de Ciudad de Los Valles en
Pudahuel, esta sin contro! y con viviendas amenazadas.

L ™% Claudio Orrego | W S
b @0Orrego

Vista desde Ciudad del Valle en Pudahuel de incendio en
desarrollo

23:05 - 14 nov 2016
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Interaction with Google Earth is one of the many features included
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By the way, concerning fires, how is this year in Chile compared to previous ones?

Dados comparatives do semestre
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By the way, in the last two days, where fires occured in Chilean states ?
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By the way, in the last two days, where fires occured in Chilean counties ?
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By the way, here in the metropolitan region of Santiago, when fires occurred this year ?
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By the way, what is the Fire Risk Index for Chile today ?
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Change to animation of fire front advance
and burned area estimate, llha do Bananal, 2016



For those who still do not buy that fire pixels are related to burned area:
(data for Landsat scene 221 _67; TERRA + AQUA fire pixels)
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INPE’s Fire Program main operational users
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Examples of users that rely on INPE’s operational Fire Monitoring Program:
IBAMA, IBGE, Ministery of Health, ONS, etc.
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BOLETIM DE MONITORAMENTO DE FOCOS DE CALOR
CERRADO

N 1447 Corrada/2015
Brasiia, 18 de Junho de 2015
1. Quantidade e Distribuicdo dos focos

No @i, 17 do Junho do 2015 as imagens o satéiie AQUA UMD TARDE que recotriram o bloma Cerrado
detectaram 213 focos de um total de 328 em (000 o terTono NACICNAl, Conforme Pode ser ObEervado na Figura 1.
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Mapa 07 - Densidade de focos de calor - 2013

e Figura 1. Focos de calor delectados pelo satéite AQUA UMD TARDE.

Nimero de focos
de calor por
1000 kn”
1a10

1828




secom.to.gov.br/noticia/20661(
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Atusiizado em 15/11/2016 07n37

Para tem 1333 focos de queimadas, de
acordo com ultimo boletim

Focos foram distribuidos em 69 municipios paraenses. Alto risco de fogo foi
encontrado no Nordeste e Leste do estado e na parte Norte do Marajo

DoG1PA

110go no dia 13/11/2016 e focos de calor de 09/11 a 13/11/2016 Ditriblicio SO TREK 108 SnEre TR & 1IN

Para tem 1333 focos de aueimadas. de acordo com Gltimo boletim da Semas. (Foto: Divulaacéo/Semas)
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BOLETIM DA FORCA-TAREFA PREVINCENDIO n° 185/2012

18 de Outubro de 2012 - 15h

1= Focos de calor detectados em Minas Gerais:

= SLAM: 18/10/2012 - 04:41:38

MES E 201
Tancir 92 128
Feverairo T8 200
Marso. 9% Eul
Abeil 5] 273
Maio 257 20
Tunbo 61 352
Julho 078 554
Agosto 569 Al
Setembro 516 30
Ourbro T 2350
SUBTOTAL 15128 10392
Novembro 264
Dezembro 02
TOTAL 17365 10392
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FOCOS DE CALOR
O preserte bolctim demonsra a distribuscdo espacial dos Focos de Calor ¢ Risco de

Fogo, estimadas via siélite pelo Insiiuio Nacionsl de Pesquisas espaciais (INPE)
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Para ganha Sistema de Monitoramento de Incéndio
Florestal

Agéncia Para

tamanho da fonte - + | Imprimir | E-mail Tweet | 3 Compartinar

O Para passou a contar este més com o Sistema de Monitoramento de Incéndio
Florestal (SMI-Florestal). implantado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (Semas). O programa, que envolve as Diretorias de
Geotecnologias e de Hidrologia e Meteorologia, fornecera registros baseados na
captura de focos de calor que serdo monitorados permanentemente pelo 6rgdo
ambiental. A partir da identificacdo de areas onde ha maior intensidade desses focos
sera possivel prevenir ou combater com mais rapidez possiveis incéndios florestais.

De acordo com o diretor de Geotecnologias da Semas, Vicente Sousa, 0 SMI-
Florestal vai possibilitar o monitoramento de incéndios florestais que ocorrem
principaimente no periodo conhecido como Verdo Amazdnico, época onde a
ocorréncia de chuvas é menor. Os dados serdo enviados a cada quatro horas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e serdo avaliados em laboratorio.
= I & po. com a atuacdo das brigadas
voluntarias nos municipios onde ha maior ocorréncia de incéndios”, avalia.

A Semas também vai utilizar os dados de climatologia, produzidos pela Diretoria de
Hidrologia e Meteorologia, para identificar os municipios inseridos nas faixas
geradas pelo mapeamento de clima. Isso vai nos permitir identificar onde ha maior
escassez de chuva e, com isso, maiores riscos incéndios. Com isso, sera possivel
prever, quase em tempo real, a ocorréncia desses sinistros.

O objetivo do SMI € permitir 0 acesso a essas informacdes tanto aos érgdos que
atuam na prevencdo e combate a incéndios (Corpo de Bombeiros, Brigadistas do
Instituto  Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis,
prefeituras municipais) quanto ao publico em geral interessado em acompanhar
esses dados. O programa foi implantado este més e ja esta disponivel no site da
Semas, pelo link hitp://177.74 62.129/website/smipa/viewer.htm.

i | [ www.sdsam.govbr/site/images/PDFs/BOLETIM_DET_011_2012,pdf

BOLETIM DE FOCOS DE CALOR E CLIMATICO SEMANAL N 01172012 - SDSICECLIMA
PERIODO ANALISADO: 10/09 A 16/09/2012

APRESENTACAO

O boletim de focos de calor e climitico ¢ um informativo a respeito da situaglo atual de

real  com distibu

risco de fogo para o
Estado do Amazonas.
Os dados de focos de calor sio provenientes do sistema de monitoramento de focos de calor do

Inpe! (Proarco), gratitamente € os dados de
precipitaglio sdo oriundos do monitoramento metereologico do Sipam’/CR de Manaus/Divisio de
Meteorologia.

Este informativo ¢ elaborado semanalmente pela SDS®, por meio do Ceclima, juntamente com o
SIPAM, pela Divisdo de Metereologia, para subsidiar agdes de brigadas municipais, dos demais gestores
piblicos e técnicos de instituigdes ligadas ao combate ¢ controle de queimadas rurais ¢ florestais do
Estado do A agem i

REGISTROS DE FOCOS DE CALOR

Focos de calor na Amazbnia Legal

Do periodo analisado, de 10 a 16 de setembro de 2012, a Amazonia Legal apresentou
um total 10.946 focos de ealor.
+0 Estado do Amazonas, com um total de 723 focos, ocupa o 5° lugar, no
" a Legal, i

 Em primeiro lugar destaca-se o Estado do Mato Grosso com um total de 2.955focos.
Seguido, do Estado de Tocantins (2° lugar) com 2292 focos, Paré (3 lugar) com 2268 focos,
Maranhdo (4° lugar) com 1.426 focos, Ronddnia (6° lugar) com 708 focos, Acre (7° lugar) com 530
focos, Amapi (5° lugar) com 28 focos ¢ Roraima (9° lugar) com 16 focos de calor (figura 02).

Figura 02- Registros de Focos de Calor na Amazdnia Legal
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Examples of state actions based on the monitoring of fire pixels

www.cenariomt.com.br/noticia/434197/comite-do-fogo-se-reune-e-prepara-plano-emergencial.html
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MATO GROSSO

Comitédo! Fogo se retine e prepara plano emergencial

Mato Grosso~ Cenadrio Politico~ Cenario Agricola~ Esportes~ Economia~

Imprimir A Diminuir

A primeira reuniao oficial em 2015 do Comité
do Fogo sera nesta quarta-feira (01.04), as oh,
no auditério Pantanal da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente (Sema). Um dos assuntos a
ser discutido é a redefini¢ao imediata do Plano
de Acdao para Prevencao e Controle do
Desmatamento e Queimadas do Estado de
Mato Grosso (PPCDQ/MT) para o ano,
preparando agdes integradas com as secretarias
de Saude, Educacao, Planejamento, Cidades, e
outros 6rgaos federais.

A redefinicio do plano é uma das agoes

elaboradas pela Sema para a questio das

queimadas em Mato Grosso. A outra é a
realizagao da operagao Apoena, em conjunto com o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama, na regiao de Sinop. O objetivo principal é criar uma
forga-tarefa para coibir o desmatamento ilegal e, consequentemente, as queimadas. A operagao
esta sendo acompanhada pela secretaria Ana Luiza Peterlini e pelo superintendente de
Fiscalizagao da Sema, major Fagner Nascimento.

[Mato Grosso registrou 2.191 focos de calor entre 1° de janeiro e 31 de margo deste ano,

onforme dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), valor 0% maior que no
jmesmo periodo do ano passado, quando 1.207 focos de calor foram identificados. Desse total,|
apenas 67 queimadas foram autorizados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente (Sema),|
[por estar fora do periodo proibitivo, que é entre 15 de julho e 15 de setembro.

significa que 96,94% dos focos sdo ilegais e estao ligados principalmente ao desmatamento

legal. Se comparadas aos 1ltimos cinco anos, as diferencas sao até mais significativas, ja que os|

jnimeros nesse mesmo periodo variaram entre 1.207 (2013), 771 (2012), 535 (2011) e 1.329
2010) focos de calor.

A regiao norte de Mato Grosso é neste momento a mais critica. Um monitoramento da
qualidade do ar ja identificou que desde o dia 9 de mar¢o municipios na regiao de Sinop,
Sorriso e Colider, desde o dia 28, estao com a qualidade do ar alterada em razao da fumaca. As
agoes da Sema pretendem se adiantar a questao, que podera ficar critica a partir de julho.

Por entender que as areas mais sensiveis sao de assentamento rural, as agoes educativas com os
pequenos produtores serao intensificadas. Outra proposta é envolver Ministério Publico Estadual
(MPE), Judiciario e prefeituras municipais nesse trabalho de prevencao. Em relagdo as unidades
de conservagao do Estado, os gerentes dos parques ja iniciaram as notificagdes dos proprietarios
do entorno para fazer o acero e evitar que o fogo nao autorizado adentre.

Um curso para 75 brigadistas estd agendado pela educacdao ambiental da Sema entre maio e
julho, para atender cinco unidades de conservagao da regiao noroeste de Mato Grosso, nos
municipios de Colniza, Cotriguagu e Aripuana. Entre as unidades estdo a Reserva Roosevelt e
Parque Estadual Tucuma, que integram o Fundo Amazénia. Outras iniciativas serao discutidas e
alinhadas na reunido do Comité do Fogo.

www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=288
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Campanha de prevencao e combate as queimadas inicia em
maio
ROSE I;‘(‘);AINGUES Assess;na/Sema-MT

0 Plano de Acao para Prevencao e Controle do Desmatamento e Queimadas do Estado de Mato
Grosso (PPCDQ/MT) para 2015 sera apresentado no proximo dia 28 de abril, no auditorio
Pantanal da Secretaria de Meio Ambiente (Sema) a partir das 14h. De acordo com o secretario
executivo do Comité do Fogo, tenente coronel Hector Péricles, a proposta que sera
apresentada a secretaria Ana Luiza Peterlini € que as acoes de prevencao e combate aos
incéndios florestais e desmatamento em Mato Grosso sejam intensificadas a partir do més de
maio, com visita preventiva aos municipios.

Os diversos parceiros que compoe o Comité do Fogo estiveram reunidos em periodo integral
nesta sexta-feira (17.04), no Casarao do Parque Mae Bonifacia, em Cuiaba, para afinar o
Plano. Eles também estiveram reunidos para trabalhar na proposta do PPCDQ referente a este
ano na terca-feira (14.04).

Como o plano envolve muitas acoes e varios parceiros entre instituicoes do Estado

(Secretarias de Estado de Saude, Educacao, Planejamento, Cidades) e os orgaos federais,
como Ibama e Incra, € necessario que cada um deles apresente seu planejamento para que juntos tracem acoes que nao se sobreponham as
outras e tenham cobertura em todo o Estado. Além disso, por ser um ano de contingenciamento de recursos por parte do Governo do Estado, a
proposta € unir forgas e trabalhar de forma mais estratégica e inteligente, inclusive com participacao importante das prefeituras, Ministério
Publico Estadual (MPE) e Justica Estadual.

Acoes da Sema

Em relacao as unidades de conservagao do Estado, os gerentes dos parques ja iniciaram as notificaces dos proprietarios do entorno para fazer
0 acero e evitar queimadas nao autorizadas. Um curso para 75 brigadistas esta agendado pela educacao ambiental da Secretaria entre maio e
julho, para atender cinco unidades de conservacao da regiao noroeste de Mato Grosso, nos municipios de Colniza, Cotriguacu e Aripuana.
Entre as unidades estao Reserva Roosevelt e Parque Estadual Tucuma, que integram o Fundo Amazonia. Outras iniciativas estao sendo
discutidas e alinhadas entre os parceiros.

Focos de calor

Mato Grosso registrou 2.191 focos de calor entre 1° de janeiro e 31 de marco deste ano, conforme dados do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe), valor 90% maior que o mesmo periodo do ano passado, quando 1.207 focos de calor foram identificados. Desse mml apenas
67 queimadas foram autonzados pela Sema por estar fora do periodo prmhltlvo,
g -2 A regiao norte de Mato Grosso € neste momento a mais
critica. Um monitoramento da qualidade do ar ja identificou que Sinop, Sorriso e Colider ja estao com a qualidade do ar alterada em razao da

fumaca.

Plano de Acao

Conheca o Plano de Acao (PPCDQ/MT), que no seu eixo 2.3, dispoe sobre acées da Sema e de diversos parceiros no combate aos incéndios

florestais. Dentincias ou outras informacoes: 0800 65 3838/ 0800 647 0111 (Atendimento Integrado ao Cidadao).
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Low resolution (01 km) Burned Area automatic products. Version 1.0
is well advanced for all biomes in the country. Error +/- 30%
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Medium resolution (30 m)
Burned Area products.
Version 1.0 is well advanced
for the Cerrado/Savannah
biome. Error +/- 10%
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Exemplo do potencial dos produtos de area queimada na estimativa da degradacao de areas naturais e antropicas
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Finally, a few current concerns: non—vegetation fires
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Finally, a few current concerns: non-vegetation fires

& C | ® www.dpi.inpe.br/queimadas/# w

C | ® www.canalrural.com.br/noticias/cana/incendio-usina-etanol-ii ¥ : # & https://www.google.com.br/maps/@-21.0460158,-48.71844( @ +¥

Banco de Dados de Queimadas | \-;5" 0 INPE - Programa Queimadas - Apoio: & ' HOME | ANUNCIE | FALE CONOSCO | NATY

O
ncendio em usina de etanol e extinto
Legendas apos 24 horas em Sao Paulo

13 de Setembro d 3 al Rur informacdes da Agéncia Estado

Atualizado em: |3

Paraiso

almares Paulista

Pirangi

Fonte:Divulgagdo/Bombeiros-PMESP

Atributos do foco

1d: $210238048425420160913041500
Latitude: -21.044-S 212384
Longitude: -48.715 - O 48 42 54.0 LN
Data / Hora: 2016/09/13 07:15:00 atingidos
Satélite: NPP_375

Municipio: Paraiso

Estado / Pais: SP / Brasil

Precipitagdo 24h: 215

Pelo menos 50 bombeiros de unidades da regido e da capital
controlaram as chamas para evitar que outros tanques fossem

Um incéndio que atingiu um tanque com
5 milhGes de litros de etanol em uma

S5 - Uio:de lona:para usina de canaﬁ-de—agucar em Paraiso, no
gis(:;izzr:/pEr;::xl:lat:a?a‘c;;‘ljta Atlantica B transportar cana serd Ao ) (.je - _Paulov._fm extmtoﬂna
obrigatério manhad desta terca-feira pelo Corpo de
Bombeiros apos mais de 24 horas de
Setor de cana pode combate. Pelo menos 50 bombeiros de
unidades da regido e da capital

e L GOOQ'C
2016 CNES / Astrium,Dados do mapa
pgle Termos  Enviar feedback

Veja esse ponto no Google Maps




Finally, a few current concerns: non-vegetation fires
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Finally, a few current concerns: undetected vegetation fires

C A [ www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/
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Detection and mapping of

understory low intensity fires is a
difficult task with satellite images.
This 2010 event in the Amazon forest
at the (river) Xingu Natnl. Park in
central Brazil shown by the INPE Fire
System had only a few fire pixels that
did not represent the advance of fire
fronts for weeks in a row.

The concentric patterns show

the propagation of fires from a central
location.

At the lower right side, the
deforested area is clearly the

origin of the fire.

The many sources of fires along the
river bed probably

resulted from the misuse of fire by
the indigenous population.
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Finally, a few current concerns: undetected vegetation fires
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tection and mapping of understory low intensity fires is a difficult
task with satellite images — not even VIIRS 375 m can detect them!
(Landsat-8/0LI 225 69, 28/May/2015,




Local and Regional training is also a
major activity, such as in this ACTO —
Amazon Cooperation Treaty
Organization held last month




Future Plans at INPE’s Queimadas Program

2016 — Inclusion of METOP-B/Europe & FY-3A&B chinese satélites for active fire detection.

2016 — Operational Burned Area products with low (~¥1km) and médium (~30m) resolution,
Version1.0 with database access.
(support from MMA Brazi,| GIZ-Alemanha, and FAPESP)

2016-17 — New inteligente platform for monitoring and decision making with
TERRA-MA2-Q (INPE-DPI) Versao 1.0, answering MMA guidelines.
(support from MMA, World Bank and DEFRA-UK)

2016-18 — Improvement of special products, e.g. CIMAN (Min. Integracao) e SISAM (Min. Saude)
2017 — Burned Area products with 300 m resolution from PROBA-V e VIIRS.
(support from CNPg-Ciéncia s/Fronteira with ISA-Lisboa-Portugal, and FAPESP)

2016-18 — Imrovement of the Fire Risk products.
(support from MCTI, World Bank and FIP)

2017 — Integration to INPE’s PRODES, DEGRAD, DETEX, TerraClass/Amazon, etc.

2017-?? — New satélites (GOES-R, JPSS, TET etc) and Technologies for active fire and burned
area detection/mapping, etc...



In conclusion: Mutual interest between GOFC-GOLD-FIRE & INPE’s Fire Program:

http://gofc-fire.umd.edu/meeting/static/GOFC_Fire IT_2016/index.php
Objectives:
The GOFC-GOLD-Fire Mapping and Monitoring Theme is aimed at refining and articulating the international
observation requirements and making the best possible use of fire products from the existing and future satellite
observing systems, for fire management, policy decision-making and global change research.

GOFC-GOLD is promoting self-organized regional networks of data users, data brokers and providers, where
closer linkages and collaborations are established with emphasis on an improved understanding of user
requirements and product quality. GOFC-GOLD-Fire is pursuing, in a joint effort with the Committee on Earth
Observing Satellites (CEOS) Working Group on Calibration and Validation (WGCV) Land Product Validation
(LPV) subgroup, the coordinated validation of fire products by standardized protocols.

* Active fires and burnt area characterization from polar and geostationary satellite data;

* Calibration and validation of satellite fire products;

* Global geostationary network and fire products;

* Fire observations from new satellite instruments — algorithms and refinements;

* Fire radiative energy products from polar and geostationary data;

* Global fire early warning system;

* Fire management with focus on reducing emissions from deforestation and forest degradation activities;
» Satellite fire data outreach, dissemination and activities —requirements and challenges.




Thank you !

www.inpe.br/queimadas

www.inpe.br/queimadas
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