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1 CONTEXTE

Dans le cadre de la mise en ceuvre de sa nouvelle phase, le BGF conjointement avec le Secrétariat
Général a I'Environnement et Développement Durable (SGEDD) et I'Institut Congolais pour la
Conservation de la Nature (ICCN) a travers la planification opérationnelle 2022, avaient identifié
plusieurs besoins en renforcement des capacités sur des thématiques specifiques au profit des
agents de deux structures partenaires. Dans cette optique, plusieurs activités ont été retenues en
vue d'un renforcement des capacités de différents agents dans plusieurs domaines touchant
directement a leurs attributions respectives. Parmi ces thématiques, il s'agit spécifiquement de :
SIG : télédétection et cartographie en vue d'une maitrise des différents outils, production des cartes
thématiques et interprétation, analyse et traitement des images satellitaires ; 'application mobile
KoboCollect : pour la collecte digitalisée des données quantitatives et qualitatives issus de différents
services. C'est ainsi que le BGF, a travers son champ d’action Conditions Cadres envisage de recourir
au service d'une structure externe, spécialisée qui sera a méme d’assurer les différentes formations
des agents du SGEDD, ICCN, agents de division provinciales (par exemple CPEDD, Aménagement
du territoire, Energie, Agriculture, Péche et Elevage, Développement rural) et société civile dans les
thématiques susmentionnées.

Ces formations permettront de doter le personnel du MEDD et de la société civile des capacités
nécessaires, leur permettant de remplir efficacement leurs fonctions respectives. Et pour ce qui est
de I'ICCN, de contribuer a la mise en ceuvre du mécanisme de formation continue en faveur des
gestionnaires des Aires Protégees.

2 OBJECTIFS ET TACHES

2.1 Objectifs

Le principal objectif de cet appui est d’assurer la formation en vue du renforcement des capacités
des agents gouvernementaux et de la société civile sur des thématiques spécifiques. Le
renforcement de capacités demandées par la GIZ sera organisé dans trois sites : Sud-Kivu, Maniema
et Kinshasa.

OSFAC va procéder a 'identification des besoins techniques des apprenants et évaluer leur niveau
dans les différentes thématiques de la formation (SIG, Télédétection, GPS et Collecte des données).
Les apprenants seront mis dans les groupes en fonction de leur niveau technique de base et ensuite
les modules spécifiques seront proposés par OSFAC.

2.2 Tdches spécifiques
Les taches spécifiques a réaliser sont les suivantes :
v Tache 1. Mener le diagnostic au niveau de chaque structure concernée en vue de
recueillir les attentes et d'identifier les besoins spécifiques en termes de formation en
SIG, télédeétection, cartographie et KoboCollect.
v Tache 2 : Assurer la formation en SIG, cartographie et télédétection,

v' Tache 3 : Assurer une formation sur la collecte digitalisée des données avec KoboCollect.
pg. 1



3 ORGANISATION DES FORMATIONS

L'organisation de la formation a suivi deux étapes: diagnostic des besoins techniques des
apprenants et sessions de formations dans les différents sites concernés.

3.1 Diagnostic des besoins techniques des apprenants

OSFAC a procédé a l'identification des besoins techniques des apprenants et a I'évaluation de leur
niveau dans les différentes thématiques de la formation (SIG, Télédétection, GPS et collecte des
données).

Un questionnaire permettant d’évaluer les niveaux techniques de chaque apprenant et de recueillir
les attentes des institutions sur les thématiques retenues dans le cadre de cette formation a été
partagé aux concernes.

Les réponses recueillies ont permis de répartir les apprenants dans les deux niveaux : niveau 1 et
niveau 2. Des modules spécifiques ont été préparés pour chaque niveau.

3.2 Répartition des participants par niveau

Dans chacun des trois sites concernés, les formations étaient reparties a deux niveaux et une
formation en collecte des données :

- Systéme d'information géographique niveau 1 : la formation SIG niveau aborde les notions
élémentaires pratiques utiles pour les débutants ;

- Systéeme d'information géographique et Télédétection niveau 2 : ce niveau de formation est
dédié aux apprenants qui utilisent déja les outils SIG et ont une autonomie dans certaines
analyses ;

- Gestion et collecte des données : ce module concerne la formation a la gestion et collecte des
données avec les applications mobiles et a concerné tous les apprenants.

Le logiciel Quantum Gis a été utiliseé pour les deux niveaux SIG de formation et la plateforme
KoboToolbox ainsi que l'application KoboCollect pour la formation a la collecte des données.

a) Formation SIG niveau 1

Ce niveau de formation avait pour objectif de permettre aux apprenants de maitriser les notions de
base du Systeme d’Informations Géographique (SIG), d’étre capable de réaliser un projet SIG et
d'utiliser le logiciel SIG (Quantum Gis). Techniquement, elle visait a les rendre capables de produire
les données géospatiales par des sources existantes (numérisation) ou des collecte GPS, de les
organiser, de les traiter et de produire des cartes thématiques.
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Photos 1 & 2 : Collecte des données géospatiales au moyen du GPS

Au début des formations, la présentation magistrale qui a été faite par les formateurs a abordé les
notions de base du systeme d'information géographique. Par la suite, la formation s’est focalisée sur
la maitrise des outils a travers des exercices pratiques sur les données géospatiales et a la
production des cartes thématiques.

Parmi ces notions pratiques, nous avons :
- La création des données géospatiales a I'aide d'un GPS (délimitation des surfaces, collecte
des coordonnées géographiques, localisation des points d'inventaire, etc.) ;
- Lacréation des données vectorielles par numérisation a partir des cartes anciennes, croquis
et des sources open data ;
- L'habillage, symbologie et affichage des labels ;
- L¢laboration des graphiques statistiques et production des cartes des bases et thématiques

- Etc.

Ala fin de cette session, les apprenants ont procédé a la restitution des travaux de groupe. Chaque
groupe a réalisé un projet SIG allant de la création et de l'organisation des données, leurs
traitements et la production des cartes thématiques (voir Annexe A).

b) Formation SIG niveau 2

La formation SIG et Télédétection niveau 2 a consisté a former les participants aux traitements et
analyses SIG applicables dans différents domaines tels que : aménagement du territoire,
conservation de la biodiversité, gestion de I'environnement, cartographie, statistique, urbanisation
et gestion urbaine, cadastres, risques/catastrophes naturels, sante, agriculture, foresterie, etc.
Cette formation a appris aux participants comment prétraiter, interpréter et analyser les images
satellitaires. Ce niveau de formation a doteé les apprenants la capacité de résoudre des problemes
réels en utilisant I'analyse SIG et celle de la télédétection.
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A T'issue de ce niveau de formation, les apprenants ont créé les différents types de géodatabase
(Geopackage et Spatialite) au moyen du logiciel QGIS, dans lesquelles ils ont importé et exporté les
données géospatiales (images, vecteurs, tables, etc.).

Pour rappel, il faut noter que la géodatabase permet aux apprenants et utilisateurs des données
géospatiales, de centraliser toutes les données et préserver leur qualité. Elle est utilisée pour
vérifier I'intégrité spatiale et attributaire.

Des notions pratiques relatives aux prétraitements et a la correction des données vectorielles et
données matricielles ont été abordées. Ces notions ont consisté a montrer aux participants
comment attribuer une géoréférence appropriée a une couche raster dépourvue d'adresse spatiale
appropriée, tels que le scan d’'une ancienne carte, dessin assisté par ordinateur, etc. Elles ont
consisté également a montrer aux participants la procédure pour les corrections topologiques des
entités linéaires et polygonales, assignation d'un systeme de coordonnées de référence approprié
pour une zone cible, etc.

Ensuite, les formateurs ont appris aux apprenants a faire plusieurs analyses spatiales : analyse de
distance, analyse de surface, analyse des point chauds relative a un événement cible, création des
parcelles et blocs dans une zone donnée, extraction des zones d'intérét dans un grand ensemble,
séparation des entités ou classes stockées dans un seul fichier vectorielle ou matricielle, etc.

Enfin les formateurs se sont appesantis sur l'utilisation de la télédétection notamment exploration
et choix des images satellitaires, choix des bandes spectrales, affectation des bandes spectrales aux
filtres de couleurs primitives, exploration de la composition colorée, filtrage et rehaussement de
Iimage, extraction et découpage de limage dune zone de l'étude, identification des classes
d’'occupation du sol, création des zones d'entrainement, classifications de I'image (supervisée et non
supervisée), fusion des classes d'occupation du sol similaires, comparaison temporelle du
changement spatial.

c) Formation sur la collecte et la gestion des données

La formation sur la collecte et la gestion des données a consisté a former les apprenants a
I'utilisation de I'outil open source KoboCollect.

Cette formation a porté sur six points importants pour la maitrise de cet outil, a savoir :
e Les avantages de l'utilisation de I'outil KoboCollect pour la collecte des données ;
e La creation et gestion d'un compte serveur personnel ;
e La conception des projets de collecte des données et formulaires d’enquétes ;
e La prise d'information avec l'application mobile ;
e Lagestion d'un projet de collecte et récupération des données ;
e L’analyse et rédaction des rapports statistiques.
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Tous ces points importants sur l'utilisation de la plate-forme KoboToolbox et l'application
KoboCollect ont été développés au cours de la formation.

Au cours de cette formation, les apprenants ont pu créer des comptes serveur personnel. Chacun
a initié des projets de collecte des données, pour lesquels ils ont créé et déployé des formulaires de
collecte. Grace aux formulaires déployés, une séance de collecte des données sur terrain a été
organisée, pour permettre aux apprenants de collecter avec I'application KoboCollect installé dans
leur téléphone Android. Ces données ont été envoyées dans leurs serveurs respectifs pour étre
nettoyées, compilées, analysées jusqu'a la production des rapports statistiques.

Un cas pratique d’inventaire d’arbres dans les environs de la salle de formation a servi de simulation
pour l'exercice de restitution. Ce qui a permis aux apprenants de mener eux-mémes, ce projet
d’enquéte de la conception du projet, création du formulaire, collecte sur terrain, analyse et
présentation des rapports statistiques. Les résultats de cet exercice sont présentés en Annexe A.

FA T 2 A R e

Photos 3 & 4 : Collecte des données géospatiales au moyen de 'application KoboCollect collect

4 DEROULEMENT DES FORMATIONS

C'est le méme type et format de formations qui ont été donnés dans les sites de Kindu dans la
province de Maniema, Bukavu dans la province de Sud-Kivu et de Kinshasa.

Environ 103 apprenants venant des institutions étatiques et sociétés civiles ont bénéficié de ce
renforcement des capacités. Parmi ces apprenants, il y a les agents de I'ICCN, de la société civile,
des divisions nationales et provinciales du Ministere de I'Environnement et Développement
Durable, Ministere de 'Aménagement du Territoire, Ministére de I'Agriculture, Péche et Elevage,
Ministere du Développement Rural.
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4.1 Formation MANIEMA (KINDU)

a) Période de la formation

Les formations ont été organisées a Kindu du 15 au 30 septembre 2022. Ce tableau ci-dessous
montre le chronogramme détaillé de cette formation.

Niveau de formation 15au 20/09,/2022 21au 26/09/2022 |27au30/09/2022

Formation SIG niveau 1

Formation SIG et
Télédétection niveau 2

Formation KoboCollect

- 4
T 7 f ~ ‘, A

Photos 5 & 6 : Formation a Kindu

b) Structures des participants

Au total 40 apprenants ont participé a cette formation : 6 femmes et 34 hommes. Ces apprenants
viennent des différentes institutions partenaires de la GIZ impliquées de maniere directe ou
indirecte dans la gestion des ressources naturelles. La figure 1 ci-dessous détaille la répartition des
apprenants par institution.
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Figure 1. Nombre de participants a la formation par institution (Kindu)

Ce graphique montre une grande représentativité de certains services et divisions des Ministeres
dans ces sessions de renforcement des capacités. On peut noter également la participation des
établissements d’enseignement supérieur ISDR, UNIKI, ISEAV.

c) Nombre de participants par type de formation

Le nombre de participants varie selon le niveau de formation. Au total 30 candidats ont été accueillis
a la formation SIG niveau 1 (4 femmes et 26 hommes) ; 27 personnes ont suivi la formation SIG niveau
2 et téledétection (3 femmes et 24 hommes).

La formation a la gestion et collecte des données a 'aide de KoboToolbox et KoboCollect a regu 28
apprenants dont 4 femmes et 24 hommes.

30,5
30
29,5
29
28,5
28
27,5
27
26,5
26
25,5

Nombre de participants

SIG niveau 1 SIG et Télédétection Kobo Toolbox et Kobo
niveau 2 collecte

Niveau de formation

Figure 2. Nombre de participants par niveau de formation a Kindu

La figure ci-dessus montre l'intérét que les institutions partenaires de la GIZ ont accordé au
renforcement des capacités de leurs agents a la formation SIG et collecte des données.
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4.2 Formation SUD KIVU (BUKAVU)

a) Période de la formation

Les formations ont été organisées a Bukavu du 06 au 21 octobre 2022. Ce tableau ci-dessous montre
le chronogramme détaillé de cette formation.

Niveau de formation 06 aull/10/2022 |12 aul7/10/2022 18 au 21/10,/2022

Formation SIG niveau 1

Formation SIG et
Télédétection niveau 2

Formation KoboCollect

Photos 7 & 8 : Formation a Bukavu

b) Structures des participants

Au total 28 apprenants ont participé a cette formation : 8 femmes et 20 hommes. Ces apprenants
viennent des différentes institutions partenaires de la GIZ impliquées de maniere directe ou
indirecte dans la gestion des ressources naturelles. La figure 1 ci-dessous détaille la répartition des
apprenants par institution.
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Figure 3. Nombre de participants a la formation par institution (Bukavu)
c¢) Nombre de participants par type de formation

Le nombre de participants varie selon le niveau de formation. Au total, 13 candidats ont été accueillis
a la formation SIG niveau 1 (2 femmes et 11 hommes) ; 12 personnes ont suivi la formation SIG niveau
2 et télédétection (2 femmes et 10 hommes).

La formation a la gestion et collecte des données a 'aide de KoboToolbox et KoboCollect a regu 21
apprenants dont 7 femmes et 14 hommes.

25
20
15

10

Nombre de participants

L

SIG niveau 1 SIG et Télédétection niveau Kobo Toolbox et Kobo
2 collecte

Niveau de formation

Figure 4. Nombre de participants par niveau de formation a Bukavu
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4.3 Formation KINSHASA

a) Période de la formation

Les formations ont été organisées a Kinshasa du 21 novembre au 03 décembre 2022. Ce tableau ci-
dessous montre le chronogramme détaillé de cette formation.

Niveau de formation 21au 24/11/2022 25au 30/11/2022 01l au 03/11/2022

Formation SIG niveau 1

Formation SIG et
Télédétection niveau 2

Formation KoboCollect

Photos 9 & 10 : Formation a Kinshasa

b) Structure de participants

Au total 35 apprenants ont participé a cette formation : 7 femmes et 28 hommes. Ces apprenants
viennent des différentes institutions partenaires de la GIZ impliquées de maniere directe ou
indirecte dans la gestion des ressources naturelles. On peut noter une tres bonne représentation
des organisations de la société civile (DCN, DEP, DPVB, DGF, DTEB, DDD, DRH, DCF, RECOF, APEM
et ICCN). La Figure 5 ci-dessous détaille la répartition des apprenants par institution
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Figure 5. Nombre de participants a la formation par institution (Kinshasa)

c) Nombre de Participants par type de formation

Le nombre de participants varie selon le niveau de formation. Au total 23 candidats ont été accueillis
a la formation SIG niveau 1 (4 femmes et 19 hommes). Le méme nombre a été enregistré pour la
formation SIG niveau 2 et télédétection.

Concernant la formation a collecte et gestion des données a I'aide de KoboToolbox et KoboCollect
28 personnes ont été formées (7 femmes et 21 hommes).

30
25
20

15

10

Nombre de participants

L

SIG niveau 1 SIG et Télédétection niveau  Kobo Toolbox et Kobo
2 collecte

Niveau de formation

Figure 6. Nombre de participants par niveau de formation a Kinshasa
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5 CONCLUSION ET RECOMMANDATION

Le Systeme d’'Information Géographique (SIG) et la télédétection sont des outils de la technologie
de l'information de plus en plus utilisés dans divers domaines. Ils interviennent notamment dans
'aménagement du territoire, 'élaboration des politiques gouvernementales, en particulier pour la
planification, la gestion des ressources naturelles et conservation de la biodiversité. C'est dans cette
optique que la GIZ avec I'appui technique de I'Observatoire Satellital des Foréts d’Afrique Centrale
(OSFAC) a initié ces sessions de renforcement des capaciteés.

Ces sessions de renforcement des capacités en SIG, télédétection et collecte de donnée
(KoboCollect) ont été organisées au profit des partenaires de la GIZ dans trois sites (Kindu, Bukavu
et Kinshasa).

Au total les capacités de 103 personnes (21 femmes et 82 hommes) ont été renforcées dans le
domaine SIG, télédétection et collecte de données. Ces apprenants proviennent de différentes
structures et organisations partenaires de la GIZ dans le cadre du programme maintien de la
biodiversite.

Pour les sites de Bukavu et Kinshasa, on peut noter un grand nombre de participants pour la
formation collecte et gestion des données. Et pour le site de Kindu, les participants étaient plus
nombreux pour la formation SIG niveau 1.

Ala fin de la formation, un questionnaire a été distribué aux apprenants pour qu’ils donnent leurs
appréciations sur les formations qu’ils ont regues. Globalement, tous les apprenants se disent
satisfaits du contenu de la formation. Cependant, ils ont formulé quelques recommandations a
I'égard de leur partenaires GIZ :

- Fournir du matériel (Ordinateurs, GPS, tablettes, licence des logiciels, etc.) a leurs
partenaires pour quils puissent mettre en application les formations recues en SIG,
télédétection et collecte des données ;

- Organiser des sessions de formations similaires a celles-ci, en utilisant d’autres logiciels SIG
et télédétection, notamment, ArcGIS et Envi ;

- Allonger la durée pour les prochaines formations afin de permettre aux apprenants de mieux
assimiler les lecons apprises.
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6 ANNEXES

A. ILLUSTRATION DES TRAVAUX DES APPRENANTS
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Carte 1. Une des Cartes de référence (réalisee par OSFAC) que les apprenants devraient

reproduire dans le cadre d’exercice du module 5/ niveau 1.
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Carte 8. Carte des titres minier de la province de Maniema réalisée par les apprenants de Kindu

Echantillon des données téléchargées sur KoboToolbox par les apprenants a Bukavu.
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Valeur Fréquence Pourcentage

Ombrage 27 22.69
Esthétique 22 18.49
Alimentation 15 12.61
Médicinal 8 6.72
Lutte antiérosive 8 6.72
Air/ Oxygéne 5 4.2
Autres 1 0.84

B. MODULES DE FORMATION

B.1. Modules de la formation “QGIS 3.x - Niveau I”
Module 1: Généralités sur les SIG
- Historique, domaines d’applications, composantes, etc.
- Geodatabase, Geovisualisation et Geotraitement.
Module 2 : Les Bases De QGIS
- Qu'est-ce que QGIS, QGIS Desktop
- Les différentes applications associées au logiciel QGIS (GRASS GIS - SAGA GIS- OSGeo4W
Shell)
Module 3 : QGIS Desktop
- Visualisation des interfaces
- Taches réalisables sous chaque interface
Module 4 : Travailler avec les données spatiales
- Types de données compatibles : données vectorielles et données rasters
- Visualisation des données vectorielles et images
- Gestion des symboles : éditeur des symboles, symbole unique, symbologies qualitative et
quantitative, création des diagrammes en barre et diagramme en camembert
- Etiquetage : textes graphiques, labels et annotations
- Sélection et exportation des données : différents types de sélection (par attributs,
localisation, ...)
Module 5 : Présentation des données/Mise en page
- Préambule : édition/sélection des themes nécessaires ; édition et sauvegarde des légendes,
- Fonctions de mise en page : modeles, gestion des blocs, éléments de la carte, ...
- Graphes/histogrammes
- Formats d'impression (AO, A3, A4...) : Notions d’échelle graphique /numérique
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Module 6 : Projection des entités vectorielles
- Le systeme de coordonnées géographiques : -ellipsoide de référence, etc.
- Les systemes de coordonnées projetés : -Universal Transverse Mercator
- La projection a la volée (On fly projection)
- Définition d’'une projection pour les entités vectorielles (shapefiles)
- Projection des shapefiles dans d’autres systemes de projection
Module 7 : Création et mise a jour des entités vectorielles
- Principes généraux de 'édition sur QGIS
- Création de nouvelles entités (ponctuelles, linéaires et polygonales) par numeérisation
- Création d’entités ponctuelles par le biais des coordonnées GPS
- Affectation des coordonnées en X et Y a des points se trouvant sur une fenétre carte
- Capture (option d’accrochage) sur les éléments de la couche en édition ou sur d’autres
couches de la fenétre Carte
- Différence symetrique, Split, Merge, Union, Dissolve, Clip, Intersect (au cours d’'une session
d’édition ou avec ArcToolbox).
Module 8 : Travailler avec des données tabulaires (attributs descriptifs)
- Ajout/Suppression des colonnes, des lignes
- Sélection interactive : table d’attribut - fenétre Carte
- Importation tables .txt, .xls, .dbf, ... sous forme de tables d’attributs d’entités
- Usage de la calculatrice des champs
- Modification des entrées d'une table

B.2. Modules de la formation QGIS niveau II et Télédétection
Module 1: Importation de données dans la géodatabase

- Creéation des géodatabases

- Importation d'un shapefile

- Exportation d'un shapefile
Module 2 : Gestion de la géodatabase

- Changer la projection de projection a I'aide de I'outil

- Définir la projection d'une couche a I'aide de I'outil

- Affichage des coordonnées x, y a partir de la feuille Excel
Module 3 : Alignement des données spatiales

- Ajuster spatialement les données vectorielles

- Géoréférencer une couche CAO :

0 Examiner une classe d’entité DAO
0 Ajouter une couche DAO dans QGIS
0 Ajouter les points de controle a I'aide de I'aide des outils de géoréférencement

Module 4 : Mettre a jour des données SIG
- Travaillez avec des outils et des taches d'édition :
0 Création d'un polygone adjacent a un autre existant
0 Remodeler une entité
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0 Explorer la topologie dans QGIS
0 Afficher la topologie dans QGIS
0 Correction topologique des données a I'aide des outils de numérisation avancée
Module 5 : Traitement des images
- Exploration et choix I'image satellitaire
- Choix des bandes spectrales
- Affectation des bandes spectrales aux filtres de couleurs primitives
- Exploration de la composition colorée et identification des classes d’occupation du sol
- Filtrage et rehaussement de I'image
- Extraction et découpage de I'image d'une zone de I'é¢tude
- Classification de I'image

0 Identification des classes d'occupation du sol
0 Création des zones d'entrainement
0 Fusion des classes d'occupation du sol similaires

- Comparaison temporelle du changement spatial
Module 6 : Analyse des données spatiales en mode unique et par lot
- Couper une entité (Clip)
- Fusionner les entités a une méme couche (Merge)
- Intersect
- Séparer les entités d’'une couche a différentes couches.
- Symmetrical difference
- Creation des parcelles/Bloc
- Outil des points chauds
- Outils d'analyse des distances

B.3. Modules de la formation en collecte des données avec la plateforme KoboToolbox et
I'application KoboCollect.
Module 1: Généralités sur I'application KoboCollect
- Présentation de I'application KoboCollect
- Apercu sur les composantes de I'application Kobo
- Rappel des principes d'une collecte des données efficace
Module 2 : Création d'un projet et d'un compte serveur personnalisé
- Visualisation de KoboToolbox
- Creation d'un compte serveur personnel
- Conception d'un projet de collecte des données
- Creéation et hébergement des formulaires
- Déploiement des formulaires pour collecte
Module 3 : Prise de l'information avec KoboCollect
- Installation de l'application
- Parameétrage
- Téléchargement du formulaire
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- Remplissage du formulaire
- Transfert des données dans le serveur
Module 4 : Gestion et récupération des données dans KoboCollect
- Suivi de collecte de terrain
- Récupération des données collectées sous divers formats (Excel, SIG, etc.)
- Production de statistiques

C. PHOTOS DES FORMATIONS

3 i X
=

Photo 12. Collecte de données a I'aide de KoboCollect a Kindu
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Photo 14. Photo de famille apres la formation Kobo a Kindu

i 4 R 2%
Photo 15. Photo de famille apres la formation SIG niveau 2
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Photo 17. Formation Kobo a Bukavu
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Photo 19. Formation a Kinshasa
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Photo 20. Photo de famille apres la formation Kobo a Kinshasa
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OSFAC

FORMATION SIG NIVEAU 2
. Formateurs
Titre Formation GI1Z.

2 QGIS Prénom Nom Post nom Institution
Kegiciels ) Joél TUNGI TUNGI|  LUZOLO OSFAC
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OSFAC

FORMATION KOBOTOOLBOX/KOBOCOLLECT
Titre Formation G17, FORmysteurs
. ) ) Prénom Nom Post nom Institution
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FORMATION SIG NIVEAU 1

Titre Formation GIZ, Fomm e
Prénom Nom Post nom Institution
Logiciets 215 Joédl | TUNGITUNGI| LUZOLO OSFAC
Jour Lunds Christ LENDO MASIVI OSFAC
Date A 1.4.4.12028..
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Nombre de participant
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PARTICIPANTS
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OSFAC

FORMATION SIG NIVEAU 1

3 Formateurs
Titre Formation GI1Z
=y = Prénom Nom Post nom Institution

egicials f’ Joél TUNGITUNGI|  LUZOLO OSFAC
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OSFAC

Titre Formation GI1Z Pormstenis
Prénom Nom Post nom Institution
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PARTICIPANTS
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FORMATION SIG NIVEAUA

OSFAC

X Formateurs
Titre Formation GIZ
Prénom Nom Post nom Institution
Logiciels ey Lise-Olga | MAKONGA . OSFAC
Jour Twmal Joél TUNGI TUNGI LUZOLO OSFAC
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OSFAC

Titre Formation GIZ Formateurs
Prénom Nom Post nom Institution
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Jour Vs ariAy Joél TUNGI TUNGI LUZOLO OSFAC
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OSFAC

FORMATION SIG NIVEAU 2

Titre Formation GIZ oo e
Prénom Nom Post nom Institution
Logiciels < Lise-Olga | MAKONGA = OSFAC
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OSFAC

Titre Formation GIZ Formatee
Prénom Nom Post nom Institution
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OSFAC
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E.1. FORMATION MANIEMA (KINDU)

SIG Niveau 1
Jeudi le 15/09 /2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants
Zacharie /GIZ
9h10-09h 30 Mot d’ouverture, prise de contact
Module 1: Généralités sur le SIG
09h30-10h 30 . OSFAC
Introduction au SIG
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
Module 1: Généralités sur le SIG
11h00-12h 30 OSFAC
Concept de base
12h30-13h 30 | Pause-Café
Module 1: Généralités sur le SIG
13h30-17h 00 . . OSFAC
Notion de base et Logiciels
Vendredi 16 /09,/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
9H 10 -10 H30 Module 2 : Les Bases de QGIS OSFAC
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
Module 2 : Les bases de QGIS
11H00-12H 30 . . OSFAC
Exploration des extensions QGIS
12H30-13H 30 | Pause-Café
Module 3 : QGIS Desktop
13H30-17H00 OSFAC

Exploration et manipulation des données
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Samedi 17,/09 /2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
Module 4 : Travailler avec les données

9 H 10 - 10 H30 , OSFAC
spatiales

10 H30-11H 00 Pause déjeuner
Module 4 : Travailler avec les données

11THO00-12H 30 . OSFAC
spatiales

12H30-13H 30 | Pause-Café

13H30-17H 00 | Module 4 : Travailler avec les données OSFAC

Lundi 19 /09 /2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
Module 4 : Travailler avec les données

9 H10 -10 H30 , OSFAC
spatiales

10 H 30- 11 H 00 Pause déjeuner
Module 5: Présentation des

11HO00-12H 30 , . OSFAC
données/Mise en page

12H30-13H30 [Pause-Café

13H30-17HO00 [ Exercices d’application OSFAC

Mardi 20 /09 /2022

Durée Activité Animateur

8h00-9h30 Collecte des données avec GPS (Module 7) | OSFAC

09 H30-10H 00 | Pause déjeuner
Module 6 : Projection des entités

10 H00 - 11 H 00 OSFAC

vectorielles
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11H 00 - 12 H 30

Module 7: Mise a jour des entités
vectorielles

12H 30 -13 H 30

Pause-Café

Module 8 : Travailler avec les données

13H30-14H 30 _ OSFAC
tabulaires
Exercice d’application et restitution des
13H30-17H 00 OSFAC
apprenants
SIG Niveau 2
Mercredi le 21,/09,/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
9h10-09h30 Introduction aux niveau SIG II OSFAC
Module 1: Importation des données dans
09h30-10h 30 , OSFAC
la géodatabase
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
Module 1: Importation des données dans
11h00-12h 30 , OSFAC
la géodatabase
12h30-13h30 | Pause-Cafe
13h30-17h 00 Module 2 : Gestion de la géodatabase OSFAC
Jeudi 22/09 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
Module 3 : Alignement des données
9 H 10 - 10 H30 OSFAC

spatiales

10 H30-11H 00

Pause déjeuner
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NMHO0-12H30 | Module 4 : Mettre a jour des données SIG | OSFAC
12H 30 -13H 30 | Pause-Café
13H30-17HO00 [ Exercice d’application OSFAC
Vendredi 23 /09 /2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
9H10-10H 30 | Module 5: Traitement des images OSFAC
10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
11HO00-12H 30 | Module 5: Traitement des images OSFAC
12H 30 -13H 30 [ Pause-Cafe
13H 30 - 17 H 00 Module 5 : Traitement des images OSFAC
spatiales
Samedi 24/09 /2022
Durée Activiteé Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
9H10 -10 H30 Module 5 : Traitement des images OSFAC
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
11HO00-12H 30 Exercice d’application OSFAC
12H30-13H 30 | Pause-Café
13H30-17HO00 [ Exercice dapplication OSFAC
Lundi 26 /09 /2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants OSFAC
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Module 6 : Analyse des données spatiales

09h10-10h 30 en mode unique et par lot OSFAC
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
{1 H 00 - 12 H 30 Module 6 : A.nalyse des données spatiales OSFAC
en mode unique et par lot
12H30-13H 30 | Pause-Café
13H30-14 H30 | Exercice dapplication OSFAC
13H30-17H 00 | Restitution des apprenants OSFAC
KoboCollect
Mardi le 27/09 /2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
09h30-10h30 |[Module1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
11h00-12h 30 Module 1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
12h30-13h 30 Pause-Café
13h 30 - 17h 00 Module 2 : Création d'un p‘ro’jet et un OSEAC
compte serveur personnalisé
Mercredi 28 /09 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 | Installation des participants Zacharie /GIZ
9 H 10 - 10 H30 Module 3 : Prise de I'information avec OSFAC

Kobo

10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
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Module 3 : Prise de l'information avec

11HO00-12H 30 OSFAC
Kobo

12H 30 - 13 H 30 | Pause-Café

13 H 30 -17H 00 | Exercice d’application OSFAC

Jeudi 29,/09,/2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 |Installation des participants Zacharie /GIZ
Module 4 : Gestion et récupération des

9H10-10H 30 , OSFAC
données dans KoboCollect

10 H30-11HO00 [ Pause déjeuner
Module 4 : Gestion et récupération des

11HO00-12H 30 , OSFAC
données dans KoboCollect

12H30-13H 30 [ Pause-Café

13H30-17H 00 | Exercice OSFAC

Vendredi 30,/09 /2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 Installation des participants Zacharie /GIZ
Restitution des résultats d’analyse des

9 H 10 -10 H30 OSFAC
travaux de groupe par les apprenants

10 H30-11H 00 Pause déjeuner
Restitution des résultats d’analyse des

11HO00-12H 30 OSFAC
travaux de groupe par les apprenants

12H30-13H 30 | Pause-Café
Restitution des résultats d’analyse des

13H30-17H00 OSFAC

travaux de groupe par les apprenants
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E.2. FORMATION SUD KIVU (BUKAVU)

SIG Niveau 1
Jeudi le 06,/10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants
Jean-Luc/GIZ
9h10-09h 30 Mot d’ouverture, prise de contact

Module 1: Généralités sur le SIG

09h30-10h 30 , OSFAC
Introduction au SIG

10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
Module 1: Géneéralités sur le SIG

11h 00 -12h 30 OSFAC
Concept de base

12h30-13h 30 | Pause-Café
Module 1: Géneéralités sur le SIG

13h 30 -17h 00 _ . OSFAC
Notion de base et Logiciels

Vendredi 07,/10 /2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 | Installation des participants Jean-Luc/GIZ

9H 10 -10 H30 Module 2 : Les Bases de QGIS OSFAC

10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
Module 2 : Les bases de QGIS

11HO00-12H 30 . _ OSFAC
Exploration des extensions QGIS

12H 30 -13 H 30 [ Pause-Café
Module 3 : QGIS Desktop

13H 30 -17H 00 OSFAC

Exploration et manipulation des données
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Samedi 08,/10,/2022

Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Module 4 : Travailler avec les données
9 H 10 - 10 H30 _ OSFAC
spatiales
10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
Module 4 : Travailler avec les données
11HO00-12H 30 . OSFAC
spatiales
12H30-13H 30 [ Pause-Cafe
13H30-17H 00 | Module 4 : Travailler avec les données OSFAC
Lundi 10 /10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Module 4 : Travailler avec les données
9 H10 -10 H30 , OSFAC
spatiales
10 H 30- 11 H 00 Pause déjeuner
Module 5 : Présentation des
11HO00-12H 30 , . OSFAC
données/Mise en page
12H 30 -13 H 30 Pause-Café
13H 30 -17H 00 Exercices d’application OSFAC
Mardi 11,/10 /2022
Durée Activité Animateur
8h00-9h30 Collecte des données avec GPS (Module 7) | OSFAC
09 H30-10H 00 [ Pause déjeuner
Module 6 : Projection des entités
10 H00 - 11 H 00 OSFAC

vectorielles
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11H 00 - 12 H 30

Module 7 : Mise a jour des entités
vectorielles

12H 30 -13 H 30

Pause-Café

Module 8 : Travailler avec les données

13H30-14H 30 _ OSFAC
tabulaires
Exercice d’application et restitution des
13H30-17H 00 OSFAC
apprenants
SIG Niveau 2
Mercredi le 12 /10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 |Installation des participants Jean-Luc/GIZ
9h10-09h30 Introduction aux niveau SIG II OSFAC
Module 1: Importation des données dans
09h30-10h 30 , OSFAC
la géodatabase
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
Module 1: Importation des données dans
11h00-12h 30 , OSFAC
la géodatabase
12h30-13h 30 |Pause-Café
13h30-17h 00 | Module 2 : Gestion de la géodatabase OSFAC
Jeudi 13 /10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Module 3 : Alignement des données
9 H 10 - 10 H30 OSFAC

spatiales

10 H30-11H 00

Pause déjeuner
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1NHO00-12H 30 [Module 4 : Mettre a jour des données SIG | OSFAC
12H 30 -13 H 30 | Pause-Café
13H 30 -17H 00 | Exercice d’application OSFAC
Vendredi 14 /10 /2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
9H10-10H 30 Module 5 : Traitement des images OSFAC
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
11HO00-12H 30 |Module5: Traitement des images OSFAC
12H30-13H 30 | Pause-Café
13H 30 - 17 H 00 Module 5 : Traitement des images OSFAC
spatiales
Samedi 15 /10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
9 H10 -10 H30 Module 5 : Traitement des images OSFAC
10 H30-11HO00 [ Pause déjeuner
11HO00-12H 30 | Exercice d’application OSFAC
12H30-13H 30 |Pause-Café
13H 30 -17H 00 | Exercice d’'application OSFAC
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Lundi 17 /10 /2022

Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants OSFAC
09 h 10 <10 h 30 Module 6 : A‘nalyse des données spatiales OSFAC
en mode unique et par lot
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
SR LT ST Module 6 : A‘nalyse des données spatiales OSFAC
en mode unique et par lot
12H 30 -13H 30 | Pause-Café
13H30-14 H30 |Exercice d'application OSFAC
13H30-17H 00 | Restitution des apprenants OSFAC
KoboCollect
Mardi le 18 /10 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
09h30-10h 30 |Module1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
11h00-12h 30 Module 1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
12h30-13h 30 | Pause-Café
13130 - 17h 00 Module 2 : Création d'un projet et un OSFAC

compte serveur personnalisé
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Mercredi 19 /10 /2022

Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Module 3 : Prise de I'information avec

9 H 10 - 10 H30 OSFAC
Kobo

10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
Module 3 : Prise de I'information avec

11HO00-12H 30 OSFAC
Kobo

12H 30 -13 H 30 | Pause-Café

13H 30 -17H 00 | Exercice d’'application OSFAC

Jeudi 20 /10 /2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Module 4 : Gestion et récupération des

9H10-10H 30 , OSFAC
données dans KoboCollect

10 H30-11H 00 Pause déjeuner
Module 4 : Gestion et récupération des

11HO00-12H 30 , OSFAC
données dans KoboCollect

12H30-13H 30 | Pause-Café

13H30-17H 00 | Exercice OSFAC

Vendredi 21,/10/2022

Durée Activité Animateur

09h00-9h10 |Installation des participants Jean-Luc/GIZ
Restitution des résultats d’analyse des

9 H10 -10 H30 OSFAC
travaux de groupe par les apprenants
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10 H30-11H 00

Pause déjeuner

Restitution des résultats d’analyse des

11HO00-12H 30 OSFAC
travaux de groupe par les apprenants
12H 30 - 13 H 30 | Pause-Café
Restitution des résultats d’analyse des
13H30-17H 00 OSFAC
travaux de groupe par les apprenants
E.3. FORMATION KINSHASA
SIG Niveau 1
Lundi 21/11/2022
Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 | Installation des participants
GIZ
9h10-09h30 | Mot douverture, prise de contact
09h30-10h 30 | Module 1: Généralités sur le SIG OSFAC
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
11h 00 -12h 30 Module 2 : Les Bases de QGIS : Exploration OSFAC
des extensions QGIS
12h30-13h 30 [ Pause-Café
Module 3 : QGIS Desktop
13h30-16 h 00 , _ _ ) OSFAC
Exploration et manipulation des données
Mardi 22 /11,/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Glz
Module 4 : Travailler avec les données
9 H10 -10 H30 OSFAC

spatiales
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10 H30-11H 00

Pause déjeuner

Module 4 : Travailler avec les données

11THO00-12H 30 ) OSFAC
spatiales
12H30-13H 30 | Pause-Café
13H30-16 H0OO | Module 4 : Travailler avec les données OSFAC
Mercredi 23 /11/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants GIzZ
Module 4 : Travailler avec les données
9H 10 -10H30 ) OSFAC
spatiales
10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
Module 5 : Présentation des
11HO00-12H 30 ] ) OSFAC
données/Mise en page
12H 30 -13 H 30 | Pause-Café
13H 30 -16 H 00 | Exercices d’application OSFAC
Jeudi 24 /11/2022
Durée Activité Animateur
8h00-9h30 Collecte des données avec GPS (Module 7) | OSFAC
09 H 30- 10 H 00 | Pause déjeuner
Module 6 : Projection des entités
10HO0-11HO00 ) OSFAC
vectorielles
Module 7: Mise a jour des entités
11H 00 -12H 30 )
vectorielles
12 H30 - 13 H 30 | Pause-Café
Module 8 : Travailler avec les données
13H30-14H 30 OSFAC

tabulaires
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Exercice d’application et restitution des

13H30-16 H OO OSFAC
apprenants
SIG Niveau 2
Vendredi 25/11,/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Glz
9h10-09h 30 Introduction aux niveau SIG II OSFAC
Module 1: Importation des données dans
09h30-10h30 , OSFAC
la géodatabase
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
Module 1: Importation des données dans
11h00-12h 30 ) OSFAC
la géodatabase
12h30-13h30 | Pause-Café
13h30-16 h 00 | Module 2: Gestion de la géodatabase OSFAC
Samedi 26 /11,/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Glz
Module 3 : Alignement des données
9H 10 - 10 H30 ‘ OSFAC
spatiales
10 H30-11H 00 Pause déjeuner
MHO00-12H30 [Module 4 : Mettre a jour des données SIG | OSFAC

12H30-13H30

Pause-Café
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Lundi 28 /11/2022

Dureée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Glz
9H10-10H 30 | Module 5: Traitement des images OSFAC
10 H30-11H 00 | Pause déjeuner
11HO0-12H 30 | Module 5: Traitement des images OSFAC
12H 30 -13H 30 | Pause-Cafe
13 H 30 - 16 H 00 Mod‘ule 5: Traitement des images OSFAC
spatiales
Mardi 29 /11/2022
Durée Activiteé Animateur
09h00-9h10 |Installation des participants GIzZ
9H10 -10 H30 Module 5 : Traitement des images OSFAC
10 H30-11HO00 [ Pause déjeuner
11HO00-12H 30 [ Exercice d’application OSFAC
12H 30 -13H 30 [ Pause-Cafe
13 H 30 - 16 H 00 | Exercice d’application OSFAC
Mercredi 30 /11/2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 |Installation des participants OSFAC
09 h 10 10 h 30 Module 6 : A‘nalyse des données spatiales OSFAC
en mode unique et par lot
10 H30-11HO00 [ Pause déjeuner
115100 - 12 1 30 Module 6 : Analyse des données spatiales —

en mode unique et par lot




12H 30 -13H 30

Pause-Café

13H 30 -14 H 30 | Exercice d’application OSFAC
13 H 30 - 16 H 00 | Restitution des apprenants OSFAC
KoboCollect
Jeudi 01/12 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants Glz
09h30-10h 30 [Module1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
10 h 30-11h 00 Pause déjeuner
11h00-12h 30 Module 1: Généralités sur KoboCollect OSFAC
12h30-13h 30 | Pause-Café
131 30 - 16 h 00 Module 2 : Création d'un p‘roljet et un OSFAC
compte serveur personnalisé
Vendredi 02 /12 /2022
Durée Activité Animateur
09h00-9h10 Installation des participants GIZ
9 H 10 - 10 H30 Module 3 : Prise de l'information avec OSFAC
Kobo
10 H30-11H 00 [ Pause déjeuner
{1 H 00 - 12 H 30 Module 4 : Gestion et récupération des OSFAC
données dans KoboCollect
12H 30 - 13 H 30 | Pause-Café
13H 30 -16 H 00 | Exercice d’application OSFAC
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Samedi 03/12,/2022

travaux de groupe par les apprenants

Dureée Activité Animateur

09h00-9h10 Installation des participants Glz
Module 4 : Gestion et récupération des

9H10-10H 30 , OSFAC
données dans KoboCollect

10 H30-11H 00 Pause déjeuner

11HO00-12H 30 | Exercices d’application OSFAC

12H30-13H 30 |Pause-Café
Restitution des résultats d’analyse des

13H30-16 HOO OSFAC
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F. AIDE-MEMOIRE DE LA FORMATION SIG NIVEAU 1 AVEC QGIS

Ce document est produit par I'Observatoire Satellital des Forét d’Afrique Central
(OSFAC) dans le cadre de la formation SIG niveau 1. Ce document fait un rappel sur
différents points abordés pendant la formation afin de permettre aux apprenants de se
souvenir et appliquer les différentes opérations et analyses faites pendant la formation.

Modules de la formation “QGIS 3.x - Niveau I”’

Module 1: Généralités sur les SIG

L’évolution et la diffusion des SIG dans la science et 'aménagement du territoire est en
étroite relation avec le développement de Ulinformatique, de la conscience
environnementale et des nouvelles approches scientifiques transdisciplinaires
intégratrices.

Le SIG est appliqué dans différents domaines tels que : Gestion de I'environnement et
du territoire ; Cartographie statistique ; Urbanisation et gestion urbaine ; cadastres ;
Risques/Catastrophes naturels ; Santé ; Téléecommunications ; Génie civil ; Gestion
cotiere ; Océanographie, etc.

Depuis les années 1970, et plus depuis le sommet de la Terre a Rio de Janeiro en 1992, a
lieu une prise de conscience des problémes environnementaux a toutes les échelles.

Maguire et al. (1991) distinguent trois périodes principales :

% Fin années 1950 - milieu années 1970 : début de l'informatique, premieres
applications de cartographie automatique ;

% Milieu années 1970 - début années 1980 : diffusion des outils de cartographie
automatique/SIG dans les organismes d’Etat (armée, cadastre, services
topographiques, ...) ; et

% Depuis 1980s: croissance du marché des logiciels, développements des
applications sur PC, mise en réseau (bases de données distribuées,

applications sur Internet).

Définition du Le Systéme d’'Information Géographique (SIG)

Le Systeme d’'Information Géographique est une collection organisée de : Ordinateurs,
Logiciels, Réseau, Données, Personnes et Procédures.

Le Systeme d’'Information Géographique peut avoir plusieurs définitions :
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% Le Systeme dInformation Géographique est une intégration des outils
informatiques pour le traitement complet (capture, stockage, récupération,
analyse et affichage) des données géoréférencées dans la surface de la terre et
pour étudier leurs interrelations en soutien aux opérations d'aménagement, de
prise de décisions et pour des fins scientifiques.

% Le SIG est 'ensemble d'outils intégrés pour l'analyse spatiale ; il englobe le
traitement complet des données la capture, le stockage, la récupération,
I'analyse /modification, 'affichage et la présentation des résultats. Le systéme
d’information géographique utilise la location explicite dans la surface de la terre
pour étudier les relations entre les données géospatiales.

% Le SIG est un support pour la prise de décision, de diverses opérations et la
recherche scientifique.

People _ B
3 Software

| Y La figure ci-contre présente des

différentes composantes du systeme
d’'information géographique.

Data Ces composantes du SIG comprennent
de maniere synergique : le personnel,
les matériels, les logiciels, les données

-

Hardware

Procedures

De nos jours, on parle du systeme dinformation geéographique, de la science
d'information géographique et de '¢tude d'information géographique.

Le systeme d’'information géographique met plus I'accent sur la technologie et les outils
a utiliser. La science d'information géographique traite des problémes fondamentaux
créés par l'utilisation du SIG et des technologies y relatives ; par exemple les analyses
spatiales, la projection cartographique, la précision, etc.

L'étude d'information géographique quant a elle, planche sur les études systématiques
de T'utilisation du SIG.

Module 2 : Les Bases de QGIS

Quantum GIS est I'un des logiciels du Systeme d'Information Géographique. QGIS est un
Logiciel Open Source /Gratuit/Libre, distribué sous la licence GNU GPL (General Public
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License). Cela signifie qu'on peut étudier et modifier le code source, tout en ayant la
garantie d’avoir acces a un programme SIG non onéreux et librement modifiable.

QGIS est compatible avec plusieurs systemes d’exploitation Linux, Mac OS X, Android et
Windows. QGIS est I'un des projets officiels de la « Fondation Open Source Geospatial »
(En : « The Open Source Geospatial Foundation ») (« OSGeo »).

QGIS permet la gestion des formats raster (matrice, image) et vecteur (point, ligne,
polygone) des données spatiales. I1 permet de faire la cartographie en 2D, 3D, et
webmap.

Le Traitement des données se fait soit par QGIS desktop, soit a partir d’autres
application SIG Libre / Open Source de référence, associées a QGIS : GRASS, SAGA GIS,
GDAL, etc. QGIS est compatible avec différents serveurs internet de données (OWS,
WCS, WFS, WM(T)S, OpenLayers, ...) et différents types de base de données a caracteére
spatiale (PostGIS (PostgresSQL), Spatialite, Oracle Spatial, MSSQL). QGIS a de
nombreuses extensions (plugins) qui permettent de plusieurs fonctionnalités.

- Qulest-ce que QGIS, QGIS Desktop ;

- Les différentes applications associées au logiciel QGIS (GRASS GIS - SAGA GIS-

OSGeo4W Shell).

Module 3 : QGIS Desktop

a) Visualisation des interfaces

L'interface du logiciel QGIS comprend cinq zones distinctes comme illustré dans
la figure ci-dessous :1. Barre de Menu ; 2. Barre d'Outils ; 3. Légende de la carte ;
4. Affichage de la carte ; et 5. Barre d’état.
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b) Taches réalisables sous chaque interface

Le menu Projet (1) sert a afficher un nouveau projet cartographique sous QGIS ; a ouvrir
un ancien projet QGIS ; a enregistrer le projet QGIS ; définir les propriétés du projet
QGIS ; a créer et afficher le projet de mise en page cartographique, etc.

Le menu Vue (2) sert a afficher la vue cartographique en deux ou trois dimensions ; a
zoomer ou dézoomer la carte ; a questionner et identifier les entités ; a créer, ajouter et
afficher les signets spatiaux ; a actualiser le projet QGIS ; a afficher ou désafficher les
barres d’outils et panneaux, etc.

Le menu Editer (3) sert a la création et la mise a jour des entités vectorielles (lignes,
polygones et points).

Le Menu Vecteur (4) contient les outils pour différentes analyses des données
vectorielles (lignes, polygones et points).

Le menu Raster (5) quant a lui, loge les outils des traitement et analyses de données

matricielles.
BB fditer vue Couche Préférences Extensions Vi (R Roster Base dedonnées Internet Mallage SCP Tiaiterent Aide
] Nouveau Ctrl+N
Nouveau depuis un modéle
Quvrir, Ctrl+O
Ouvrir depuis »
Ouvrir un projet écent 1
Fermer
B enregistrer Ctil+S
B Enregistrer sous. Ctrl+Maj+S
Enregistrer sous
Rétablir.
Options d'accrochage
Importer/Exporter
Nouvelle mise en page. Ctrl+P
uveau rapport
Gestionnaire de mises en page.
Mises en pags
Quitter QGIS Ctrl+Q

Le menu couche (6) sert ajouter les données (vecteurs, images, tableaux, etc.), etc.

Le menu Préférence (7) est utilisé pour définir les parametres du projet QGIS.

Le menu Base de données (8) consiste a créer et a gérer les bases de données
géographiques.

Le menu Extension (9) consister a insérer les nouveaux Plugins pour les analyses
spécifiques dans le logiciel QGIS.

Le menu Traitement (10) contient tous les outils d’analyses et traitement des données
du logiciel QGIS.
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Extensions Vecteur Raster B SRCUEINY Vecteur Raster Base de données Inte
Profils utilisateurs »

e Installer/Gérer les extensions
27 Gestionnaire de style... 7
@, Console Python 9 Ctrl+Alt+P

@ Projections personnalisées...

51 Raccourcis clavier...

e = 3D City Builder
* Personnalisation de l'interface !

EERRGERGINEES Internet  Maillage

Edition hors-connexion 8

£ Gestionnaire BD...

Le menu Internet (11) sert a accéder dans les bases des données en ligne et /ou a partager
les autres utilisateurs carte en ligne.

Le menu SCP (12) contient les différents outils pour le téléchargement, prétraitement et
analyses des images satellites.

Projet Edter Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster fase de donndes [BEEM Mailage SCP Irstement Aide
°] 3 B A2LRPPPA [AREEA . CuicMapSenvices j © nasa

LA ATALY N2

I TLLETY 9 ® >

CAE R R el Wl H¥ PRAIEEN - ARODEs Meo :0uwo : OMEME oo ce» H»
@s. H /

] @ About QMS { /

¥ /

2 /

%

% /

.-

@ -

e : |

<
ii
2
X
‘\
N
S,
o
s

Coordonnée 2887594 -2,49382 W) Echelle 17901  ~ [ Loupe[100% 3 Rotation 0,0° |3 V Rencu @Esca6 @

Module 4 : Travailler avec les données spatiales

a) Types de données compatibles et leur affichage dans QGIS : données vectorielles

et données rasters

Les données compatibles avec le logiciel QGIS sont le raster, vecteur et les tables. Le
modele de données vectorielles utilise des points stockés par leurs coordonnées réelles
(sphere terrestre). Ce modele de données est représenté par lignes, les polygones et les
point. La représentation sous forme linéaire, ponctuel ou polygonale est dépendante de
I'échelle de la carte concernée. Le modele vectoriel représente mieux les données
discretes telles que les routes, rivieres, rails, limites administratives, localités, etc.

pg. 87



Points

o Polygones

Lignes

Le modele raster, c'est une matrice/grille, composée de cellules (pixels) organisées en
lignes et en colonnes. Chaque pixel de I'image contient une information sous forme
numerique. Ces valeurs varient entre 0 et 255. Le modele raster représente mieux les
données continues telles que température, altitude, texture des sols, pluviométrie, ou
humidité d'une zone cible, etc.

) Modéle Raster

Modele Raster

Modéle Vectoriel Modéle Raster Conversion du Vecteur au Raster




b) Gestion et édition des symboles

La symbologie est une opération consistant a donner une apparence (couleur, taille,
forme, et angle) donnée aux entités vectorielles. Les apparences a modifier dépendent
du type de la géométrie (pont, ligne ou polygone) de l'entité. Cette opération se base sur
les informations attributaires des entités concernées. On distingue la symbologie unique
et la symbologie catégorisée /multiple.

La symbologie unique consiste a donner les mémes apparences a toutes les entités de la
couche. La photo ci-dessous présente le résultat de la symbologie unique.

Symbologie unique

() Propriétés de la couche — Province — e

< | B Catgorisé

&= Gradué

B Ensemble de régles

B ntités fusionnées

B3 Folygones inversés

& os0

Symboles intégrés
Couleur v '
Opadité. 1000% v €

Unité  Millimétres v

Q_ Marque-pages a -

gradient plasma gray 3 fill hashed black /

Enregistrer le symbole...  Avancé

Symbologie unique

La symbologie catégorisée /multiple consiste a différencier les apparences des entités
d'une méme couche. On distingue la symbologie multiple qualitative et la symbologie
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multiple quantitative. La premiere est basée sur les information qualitatives (niveau
administrative des entités, noms des entités, type d’espece végétale, type des routes,
etc.) contenues dans la table des attributs de la couche cible. La symbologie multiple
quantitative se base sur les informations attributaires quantitatives (quantité de la
production, diametre des arbres inventoriés, largeur de la route, hauteurs des
batiments, quantité de la production agricole, etc.).

Symbologie multiple gualitative

B Ensemble de régles
B Enités fusionnées

B rolygones inversés

& 250

Symboles intégrés

v Bandundu Bandundu
vl Bas-Congo Bas-Congo
v Equateur Equateur

v i Kasai-Occidental Kasai-Occidental
via Kasai-Oriental ~ Kasai-Oriental
vl Katanga Katanga
v Kinshasa Kinshasa

v Maniema Maniema
v Nord-Kivu Nord-Kivu

v Orientale Orrientale

v i Sud-Kivu Sud-Kivu
Classer | | GF == Supprimer Tout

» Rendu de couche

Symbologie multiple qualitative

o © o o
o o o 0o ©
* O o o °
Oo o * * *
o
S * O o "
0%, o© 00 o . o O%
g8 © O ° @ o
o * o o
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o *
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o
o o
s * o
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o0 * oo o o
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o
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Symbologie multiple quantitative

. & Symbole Unique
@ Propriétés de la couche — RDC_secteq B o
a [ Ensemble de régles

B eniités fusionnées
B rolygones inversés
& 250

| @ symbologie Symboles intégrés

paette de couteur [T T -

Classes Histogramme

TS r— ‘
vl 380,00 - 71400 380-714
714,00 - 104800 714 - 1048
1048,00 - 1382.00 1048 - 1382 "
1382,00 - 1716,00 1382 - 1716 ‘
1716,00 - 2050,00 1716 - 2050
Mode |53 Intervalle égal - Casses 5 = &
» Classification symétrique r
Casser @5 #=  Supprimer Tout Avancé >

V| Uer les limites de dasse

*» Rendu de couche

La symbologie multiple quantitative peut étre réalisée sous forme de diagramme ou
histogramme. Les figures ci-bas montrent les résultats de la symbologie multiple
quantitative en se servant de diagramme en camembert et histogramme.

Symbologie multiple quantitative (Diagramme en camembert)

@ Propriétés de la couche — RDC_26prov — Diagrammes
& Diagramme en camembert

« Attributs | Talle
Unités defallle  Pixels

- . Taille fixe 30,000000
* sition

2 Options Taille variable
- Légende Metire 3 '"échelle linéairement entre O et la valeur suivante / taille du diac
Attribut
ur maximale | 0,000000
Taille 5,000000 | Echelle
Augmenter [a taille des petits diagrammes  Taille minimale |0,0000
Style ~ oK Annuler
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Symbologie multiple quantitative (Diagramme en camembert)

Q@ Propriétés de la couche — RP~ = m:g”mm Q@ Propriétés de la couche — RDC_26prov — Diagrammes X
2 Diagramm  Diagramme en camembert > |
= ~ Diagramme texte i
@ information ktblls 2 Information « Attributs | Attributs
: iHistogramme. 5 / Rendu Attributs disponibles Attributs utilisés
A o Barres empilées. & Source
@ Source - TS50 W Sour T Tl Awibute Atribut Couleur _ Légende
- +* Position - g 2 Pos g
Symbologie slogie
¥ Symbologie 2 Options Taile variable = & Options | *ANC_DENOM" *Pro_Riz" Pro_Riz
¥ Légende Mettre & '"échelle linéairement entre O et la valeur suivante / taille du diagramme & Légende  "Prov"
“New_provin®
Valeur maximale  [0,000000 2 “Production”
Taille 5,000000 < | Echelle Surfa
Augmenter la taille des petits diagrammes - Taille minimale |0,000000 €
&
Formulaire d'attributs
=
Jointures
) stockage awsiliire
@ Actions
@ Affichage “Enfants 5"
end Enfant N*
& Rendu Segad Manioc
& emporel & remporel
< >
Variables
Style ~ OK || Annuler | | Appliquer Sidey ONG FliAnnoter [ Aooiaues ) s Akde
Symbologie multiple quantitative (Histogramme)
€ Diagramme en camembert
Q Propriétés de la couche —RDC _ D:' 1: X (@ Propriétés de la couche — RDC_26prov — Diagrammes X
< & Histogramme -
) "
nforrmat L o Aibuts | Bends
/ Rendu Attributs disponibles Atributs utilisés v Format
™ Taille Attribute Attribut Couleur  Légende ka Opadté ——————— 100,0% 3
& Position  -jq- % Position
# Options ~ “ANC_DENOM" “pro_Manioc™ pro_Manic & Options Largeur de la barre 30,00000 a s
E Ligende ||*Prov" b Legende | Eocament entre barres |1,00000 a 3| s -
“New_provin® ’ .
“Sup” Pro_Riz Pro_Riz Couleur de ligne - €
“Production” =
“Rdmt” Largeur de ligne 1,00000 a (3| Poels &
“MinB* 3 Effets
Means €
MaxB = vV Afficher Faxe
B SumB® #
Formulaire d'attrib “NoB"
. 4:“:’8. = Symbole de ligne daxe -
o
ointure
“Sample_No.* =
“NoWs" S
"NoT8® Index Z du diagramme 0,00 a;l
T8 Avg®
“Pays* V' Aficher tous les diagrammes
'E":“""&S' Montrer le diagramme €., Toujours montrer €=,
“Enfant N*
“pro_Manioc" V' Visibilité en fonction de I'échelle
“Pro_Riz" Minimum (exclusif) Masimum (inclusif)
) > 4= 1:100000000 v Ky ®o - Kl v
Syle ~ oK Annuler  Appliques Aide Style ~ o Annuler | Appliquer Aide

Q@ Propriétés de la couche — RDC_26prov — Diagrammes. X
la « Htoggamme -][e
T nformation « Aributs  Talle
/ Rendu Unités de taille Puxels. -
A3 sour
Taill fixe S
¥ Symbologk +* Position
e pe 2 Options @ Talle variable
L.-F: £ Légende  Longueur dela barre : mettre & . afin que 1a valeur 3
alongueur de barre spécifiée.
3 v Sque Attribut 123 pro_Manioc v |lE
~ D Valeur maximale 5,000000 Trouver
@, Disgrammes Longueur de la barre dhistogramme | 1,000000 al:
oo
Bl Formulaire dattrib
& Rendu
@ remporel
Variables
Style ~ oK Annuler  Appliquer Aide

Symbologie multiple quantitative (Histogramme)
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c) Etiquetage : textes graphiques et labels

L'étiquetage est une opération consistant a afficher les labels (textes) sur les entités a
présenter sur la carte. Cet affichage peut se faire de maniere interactive en se servant
des textes graphiques ; il peut se faire également de maniére automatique en se basant
sur les informations attributaires des entités. Ainsi, on parle de l'affichage des labels
simples, l'affichage des labels basé sur des regles et la création des annotations (textes
graphiques).

L'étiquetage simple affiche les labels de toutes les entités avec les mémes apparences
(police, taille, couleur, etc.), tandis que l'affichage basé sur les regles les différencie selon
leurs catégories (niveaux administratifs, etc.).

&5 tiquetage basé sur des régles
g Bloquant

Lorem Ipsum
Lorem Ipsum 6 115043552 ~ By~ -
e Toxte Texte 2
‘" Formatage  Police |Book Antiqua -
& Tampon
i .| €
abe: Masque i [y A==
@ Ariére-plan U € s & B &€ I € <
) Ombre - = . .
Taille | 10,0000 - S >
5 Connecteurs ¢ Kongo Central

2 Position Points - | €
SRt | - .
Opacits — w2a 7| €,

Permettre le formatage HTML

Q, Marque-pages a - |8

Aa Aa

Style = OK | Annuler | Appliquer|  Aide

Affichage des labels basé sur des régles
Q Propriétés de la couche — vil_rdc_v4 -

Q@ Editer une régle X
Desaiption -
® Filre  "NIVEAU" = 'Chef-lieu de province' 33 Test

Sinon  Capturer toutes les autres entités
Echelle de visualisation

—

V Etiquettes

Valeur abc LOCALITé ~[|€
v Echantilion de texte

Lorem Ipsum =

||} ||

- Syle v oK Annuler | Appliquer | Aide
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Q) Propriétés de la couche — vil_rdc_vd — Etiquettes

* ¥ Etiquetage basé sur des régles -
mmmmmm
* 8 . * “ Etiquette Rigle Echelle min. Echelle max. Texte
Usa * * v A “NIVEAU" = ‘Chef-lieu de province LOCALITe
* Bu v~ “NIVEAU™ ‘Chef-lieu de district’ LOCALITe
o . *
isangani
@ik ®
s
e Gom:
* Bukavu
Kindu ®
@Pndundu ® R
| Butungu
Tshela Kange Hr Lusambo
* L Lues K
Boma Mbanz Ngungu .Kananga*l'" o e
M
fatedi Mbujimayi * Tanienge
Ko
*
& -
Wipusni g Lubumbashi v St v OK || Annuler | Appliquer | Aide
Création de textes graphiques
G "Module 4 — QGIS o "
Projat Edter Ve Couche Préfisences Extensions Yectew Raster fose de dorndes ftemet Modlage SCP Jratement pide
BnEy QesEplpl = s bm O ~E-R-0 OESHREIE-S- - BFEERREE %%
| @evesem@ ~/ “q A= s v @ GG - B ¥
Y DPOEEN - AQAODENNKD  muomwm o
v
L3 )
@ Texte d'annotation x
MS Shell Dig 2 ~wa [ ]| 1 |-
Sub-Ubangi

/| Figer la position sur la carte

Couche lide =
Symbole de carte -
Stvle de cadre h

» Marges du contenu

Au dessus 0,00 mm —
Gauche 0,00 mm =
A droite 0,00 mm —
En dessous 0,00 mm =
0K Annuler | | Supprimer | | Appliquer Alde

d) Sélection et exportation des données : différents types de sélection (par attributs,
localisation, ...)

La sélection permet de faire une analyse ou un traitement seulement sur certaines
entités de choix, parmi tant d’autres. Il existe différents types de sélection des entités
géographiques sous le logiciel QGIS : sélection interactive, sélection par requéte
attributaire et sélection par quéte spatiale (sélection par localisation).

La sélection interactive s’applique directement sur les entités cibles. Elle peut se faire
par un simple clic ; par un polygone ; a main levée ; ou selon un rayon.

La requéte par attribut se réalise au moyen des opérateurs utilisant les informations
contenues dans les champs de la table attributaire.

La requéte spatiale seffectue entre deux couches spatialement superposables. Le
logiciel se sert de la relation spatiale existante entre celles-ci, pour obtenir une sélection
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qui répond a une interrogation donnée. Par exemple la sélection peut se faire sur les
nouvelles provinces de la RDC qui sont traversées par le fleuve Congo. La sélection peut
également répondre a une question cherchant les villages de la province de Maniema.

Les figures ci-dessous illustrent les différents types de sélection des entités vectorielles.

Sélection interactive des entités

Q@ *Module 4 — QGIS

= o X
Projet Editer Ve Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données [ntemet Maillage SCP Jraitement Aide
IeBRRY OS2 RNPRPH LA BatlO AN-BRBLEew lar
BEV.Z0B @ L/ - [} ) A B ®
W Sélectionner des entités avec un polygone
8 5% Selectionner des entités & main levée 9 Tl > iy ® 2

[ Sélectionner des entités selon un rayon 10000 + EMeo + %100+ O NI “mo cE>» @»

=

L5
&7

Sélection par localisation des entités

[ZEE Roster Base de données Intemet Maillage SCP Traitement Aide

@ Sélection par localisation X
(@ Verifier les géométries... He-B-5 OE#TE-=-5 - g
y . Paramétres  Journal Sélection par
; ;é:::;; detopologie N "E%%E voE Q@ & ‘Sélectionnez les entités depuis lm:alisatio':la
Outis de géotraitement » g Lt S e e coah vacocle 55
Outis de géométrig RV ¥e] - o |54 0010000 $ I | | O fesentts (précicat oéometrique) St ks sut 1 eltion spaie
Outls dandyse i Vst toute e
H1 Créer une grille... contient chevauche
Outils de gestion de données » B Extraire l'emprise de la couche... estdisjoint | est a lintérieur
2 Points aléatoires dans une emprise... G aple
2 Points aléatoires dans des polygones... En)Compesentjas eniitis de
5% points aléatoires sur la ligne... G2Maniema [EP3G:4226] M- % =
- Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
= Modifier la sélection actuelle en
2 Points aléatoires sur 'emprise d'une couche... ik eiomalla disttion’ =
= Points aléatoires a l'intérieur des polygones...
[, Sélection aléatoire... % e
L, Sélection aléatoire parmi des sous-ensembles...

B! Exécuter comme processus de lot... Exéouter Fermer Aide
i Points réguliers... Fermer
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Sélection par localisation des entités

Sélection par la table des attributs

@ RDC — Total des entités: 26, Fitrées: 26, Stlectionnées: 5 - o x |E#xrm-s-l0- M-UELEGER 6

v G LTI A TR rE E ae vl Q@ &4 B ¥
Id ANC_DENOM Prov New_pravin TB Avg Pays -8 S Bz = e - re »
i i i b i s KB oooom s Efe s E2R 002 O DEEEMNES (U0 € » E>»
2 0 Bandundu 16 Mai-Ndombe 0 RDC
3 0 Bandundu 12 Kwilu 0 RDC
4 0 Bas-Congo 10 Kongo Central 0 RDC
5 0 Equateur 2 Equateur 0 RDEC
6
7
8
9

1" 0 Kasai-Occidental 15 Kasai Central 0 RDC
12/ 0 Kasai-Oriental & Kasai-Oriental 0 RDC
3 0 Kasai-Oriental 13 Lomami 0 RDC
14 0 Kasai-Orientale 21 Sankuru 0 RDC
15 0 Katanga 14 Lualaba 0 RDC
16 0 Katanga 24 Tangonyika 0 RDC
17 0 Katanga 3 Haut-Katanga 0RDC

7% Montres toutes les entités E 27 |95 échelie:16175394 = | & Loupe 100% + Rotation (0,0° |3V Rendu @EpsGaze @

Les entités sélectionnées peuvent étre exportées pour constituer une couche a part
entiere. La figure ci-apres montre un cas type.
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Exportation de I’entité sélectionnée

| @ *Modute 4 —Qais 57 Zoomer sur lafles) couchess)

| Projet Edmer Vie Couche Préférences Ex >
o

BRRK [Gess)7
REV.ZwB @

femet Malloge SCP Trstement Aide

i la Table d'Atts

SBDIABNENS

Exportation de I'entité sélectionnée

Q Enregistrer la couche vectorielle sous... >
Format ESRI Shapefile bt
Nom de fichier C:\Delete_me\Maniema.shpl <

Nom de la couche

5CR EP5G:4326 - WGS B4 - ||

a
Encodage UTF-8 v

v/ N'enregistrer que les entités sélectionnées
» Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
W Persist layer metadata
* Géométrie
Type de géométrie Automatique -

Forcer le type multiple

Inclure la dimension z

> Emprise (actuel : aucun)
+ Options de la couche

+/ Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte 0K Annuler Aide

Module 5 : Présentation des données/Mise en page

La mise en page cartographique consiste a présenter les résultats des analyses sur une
carte numeérique. La pertinence de chaque élément de la carte devrait étre justifiee.
Ceux de moindre importance devraient étre simplifiés. Ceux qui sont importants doivent
étre expliqués. Les conceptions simples sont plus lisibles. Les éléments cartographiques
sont: Distance ou échelle, Orientation, Légende, Source dinformation, Eléments
sensibles au contexte de la carte et Eléments de communication effective.
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Distance ou Echelle

Il existe I'échelle numérique et graphique. La forme graphique est souvent préférée : les
cartes sont produites a une échelle différente de celle imprimée. Il faut s'assurer que la
carte est imprimée a I'échelle indiquée.

Orientation

De maniere conventionnelle, le haut de la carte correspond a la direction du pole Nord
(Nord géographique), au cas contraire, une fleche indiquant la direction du nord vrai
doit étre placée sur la carte.

Légende
La légende correspond a la liste des symboles utilisés sur la carte et leur signification.

Les symboles utilisés sur la carte doivent avoir exactement la méme apparence dans la
légende. Parfois, la légende n'est pas nécessaire si des annotations (textes) sont placées
directement sur la carte. La légende doit étre placée sur une partie vide d'une carte pour
créer un certain équilibre.

Source d'information

La source dinformation consiste a référencer la carte qui constitue un support
d’information. La source renseigne sur la date, la précision et la fiabilité des données.
Elle indique également comment les données ont éteé traitées, regroupées, généralisées
et classées.

Eléments importants de la carte

% Titre
Le titre de la carte devrait étre complet, simple et compréhensible.
% Projection

La projection influence la superficie, I'échelle et 'orientation de la carte. Il est bon
de choisir la projection appropriée pour le contexte cartographique. Certaines
projections ne sont pas compatibles avec certaines représentations.

X3

%

Cartographe

Le nom de l'auteur qui a produit la carte pourrait étre affiché sur la carte. Il peut
étre remplacé par le nom de la structure ou par son logo.
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Eléments de Communication Effectives

« Trame et Bordure

La bordure est utilisée pour encadrer une carte et pour indiquer clairement ou
elle commence et se termine.

« Localisateur

Certaines cartes montrent un lieu inconnu du lecteur. Il est nécessaire de placer
une carte de localisation décrivant 'emplacement par rapport a une zone plus
étendue. Par exemple, localiser le territoire de Walikale de la province du Nord
Kivu dans la RDC ; ou encore localiser la RDC dans l'Afrique.

Les différentes étapes conduisant a la mise en page cartographique au moyen du logiciel
QGIS est illustrées par les figures suivantes :
Mise ne page cartographique

fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonndes Intemet Maillage SCP Traitement Aide

Nouveau Ctl+N 2 I fa L0 H-~ gD, OE¥T W=,
Nouveau depuis un modéle » “=q e REBE% Vo8B QO
Quvrir... Cul+O
Quvrir depuis 4
Ouvtir un projet récent ’ P¥ DOHEE - AAODEEEE o
Fermer

B Encegistrer Ctrl+S

[ Envegistrer sous... Ctrl+Maj+S Q Créer mise en page X
Enregistrer sous »
Rétablir...

¥ Bropriétés. CurlsMaj+P Saisissez un titre unique de mise en page

Options d'accrochage...

(si laissé vide, un titre sera automatiquement généré)
v | Carte hdministrative de la RDC

Importer/Exporter »

W Nouvelle mise en page...
23 Nouveau rapport...
4] Gestionnaire de mises en page...

g OK Annuler Aide
Mises en page »
Quitter QGIS Cul+Q

Paramétrage de la page

Mise en page Editer Vue Eléments Ajouter un objet Atlas Paramétres

BRLEREERE B ®bkhias 1 <)
PLPHAS BaCHSRMAE

caeeon] R o :‘:l‘f?‘?:\. SR P Beo  d e e e o T T2n [0 et (TR

Eléments L
@ @ Objet

Mise en page  Propriétés de l'objet | Guides

Propriétés de l'obiet 2
Taille de la page

Taille A0 - E'
Orientation Paysage - E_
Largeur  1189,000 | €

Hauteur | 841,000 s €

Bxclure la page dans les exports 4=

Arrigre-plan b1
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Ajout de I'objet de la carte et des éléments de la mise en page

Mise en page Editer Vue ! it

B RLRERER b &l

p‘epﬂe “IQQNBMCARABD
100 -50

2 Ajouter Image
(73 Ajouter Etiquette i i i | Béments m—
Ajouter Texte Dynamique 3 -3 ﬂ |ﬂi]d
5, Ajouter Légende
Ajouter Barre d'échelle
e Ay Ajouter Fidche du Nord
3 Ajouter Forme »
& Ajouter Symbole
/2 Ajouter Flache
[ [ Ajouter Farme avec des neeuds » Mis ge
%, Ajouter HTML Propriétés de ['objet
ﬂl Ajouter Table attributaire
Ajouter Table fixe

BRASFs ErdriddawadBo
150|

x:-59mm  y:0mm page: 1 42.5% -

)

Ajout de 'objet de la carte et des éléments de la mise en page
BRLEREB R @BHR{H oo @k e | wn-8

ALRAR DRASESRMWE
= ; :

Limites administratives de la RDC
100°00,000° 150°00,000"

REABV NG EPIFEADOwEEBe

x: 70 mm v:0mm page: 1 48.0% .

\ <’
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en page

Exportation de la carte

Editer Vue Eléments Ajouterun objet Atlas Paramétres

[H Enregistrer le projet
| [75) Nouvelle mise en page...
1 La Dupliquer la mise en page...
i Supprimer la mise en page...
[ 4] Gestionnaire de mises en page...
i Mises en page
Propriétés de la mise en page...
Renommer la mise en page...
[ Ajouter des pages...
| Ajouter des objets depuis un modéle...

[ Enregistrer comme modéle...

-
& Exporter au format Image
[y Exporter au format SVG...
|5 Exporter au format PDF...

Ctrl+S 1 -| -@
Ctrl+N
| JlSO |2oo
R A I AR A BN R RN AN R
»
Limites administratives de la RDC
fooocor 100700000 180770 000

Printer Page Setup... Ctrl+Maj+P
8 mprimer Ctrl+P
Eermer Ctrl+Q
U= E |Oce
Fi % E ° zfi*m
gon 9: % Chefieu de datrict
— Route nationsie
- o 50
= 3 [ E— .
? ﬁ'ﬂ‘mﬂ' m’aﬂl}' lm"ﬁm lmw
o
Carte exportée
Limites administratives de la RDC
0°0°0,000"

50°0'?,000'

100"0'.0.000"

150°0’IO,000" ~160°0:0.000"

.MO'OI,GoOE =

-3
2
% 1
§~ _g | Capitale
‘§ g @ Chef-lieu de province
X L * Chef-lieu de district
~— Route nationale
Route provinciale
[ Limite de la province
g .
oﬁ:o,ooo-' -1so°o5o,ooo§
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Module 6 : Projection des entités vectorielles

Le systeme des coordonnées est la localisation d'un point de surface terrestre par
rapport a une référence (latitude et longitude d’'origine). Il existe deux types de systémes
de coordonnées : Géographiques et Cartographiques (Projetés). (Voir annexe).

Il est possible de définir ou d’assigner un systeme de coordonnée de référence (systeme
de coordonnées géographique ou systeme de coordonnée projetée) d'une couche a
partir du logiciel QGIS. Les figures ci-dessous montrent les outils.

() Sélectionneur de systéme de coordonnées de référence x

Filtre . Q,

Systémes de Coordonnées de Référence récemment utilisés

SCR 1D Certifié

WGS 84 EPSG:4326

World_Mercator ESRI:54004

WGS 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857
World_Azimuthal_Equidistant ESRI:54032

[ »

Systemes de Coordonnées de Référence Prédéfinis Masquer les SCR obsolétes

SCR ID Certifi
v & Systémes de coordonnées géographiques
» Bl systémes de coordonnées projeté

® Systémes de coordonnées définis par l'utilisateur

1 »
World_Mercator -
Propriétés

* Unités : metres

® Dynamic (relies on a datum
which is not plate-fixed)

® Celestial body: Earth

* Méthode : Mercator

WKT
PROJCRS ["World Mercator",
BRSEGEOGCRS ["WGS 84",

DATITM " ar1 A Canda

OK Annuler Aide
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P PPHEE - A ODIEENE D

o000 ¢ MM e2 |3 EE 100 3| /O DR ED “Imo *E » @~

Boite & outils de traitements =L
E BN

Q Assigner une projection

@ Outils généraux pour les couches
r (Q Outils généraux pour les vecteurs

W Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

S T -

Paramétres \ ]uurn:W Assigner une T
e SN / Prﬂ]edlon " Convertir des signets spatiaux en couches

() Maniema [EPSG:4326] | - | t:) % | .|| cet algorithme attribue une ¥ [I" Convertir une couche en signets spatiaux
— nouvelle projection & une couche * . e

Entité(s) sélectionnés/S uniquement vectorielle. II crée une nouvelle Créer un index dattribut
SCR attribué couche avec exactement les % Créer un index spatial
L £ | g'é?meiri;ﬁ?mﬁ er‘“ais % Definir lencodage de la couche
4326 - kil |3 assignée & un nouveau SRC. Par § Définir la projection du fichier Shapefile
SCR attribué exemple. les géométries ne sont 4 Détecter les modifications d'un jeu de données
——| | pas reprojetées, elles sont juste
[Créer une couche temporaire] | el | |affectées 3 un SRC différent. Cet 4 Exécuter SQL

algorithme peut étre utilisé pour
réparer les couches auxquelles une
projection incorrecte a été
attribuée.

Les attributs ne sont pas madifiés
par cet algorithme

ﬁ Exporter les couches en DXF

4 Extraire I'encodage du Shapefile

4 Extraire les entités sélectionnées

(7 Fusionner des couches vecteur

4 Géocodeur Nominatim par lot

4# Joindre les attributs par le plus proche
'*’ Joindre les attributs par localisation

% Joindre les attributs par localisation (résumé)

— ## Joindre les attributs par valeur de champ
uler

| Exécuter comme processus de lot...

% Ordonner par expression
4 Relation aplanie
4 Réparer le shapefile

Exéuter | Fermer | Aide |

I

I

-3 Reprojeter une couche

Affectation du systeme de projection (North_Pole_Azimuthal_Equidistant) non adapté a la couche des provinces de la RDC

Q ner une projection (@ Sélectionneur de systéme de coordonnées de référence X
‘ -
poranittres [P Assigner une Filtre O Noﬁ:_Po!‘e_AzlmuH\aquuIdlmt a)|
Couche source projection s e utioss
SCR 1D Certifié
@RDC_ZGpmv EPSG:4326) v ~w| | Cet algorithme attribue une [ et
[ { ] | 0 X L nouvele projection 3 une couche || |North,Pole_Azimuthal Equidistant ESRI102016
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement vectorielle. Il arée une nouvelle
couche avec exactement les
m‘ mémes caractéristiques et
EpSG: = géométries que Pentrée, mais
43262 WGS 84 I assignée & un nouveau SRC. Par
SCR attribué exemple. les géométries ne sont

j(ow une couche temporaire]

W Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

réparer les couches auxquelles une
projection incorrecte a été
attribuée

Les attributs ne sont pas modifiés
par cet algorithme

1D Certifié

[

| Exécuter comme processus de lot...

Résultat d’affectation du systéme de projection (North_Pole_Azimuthal_Equidistant) non adapté a la couche des provinces de la RDC

Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Yecteur Raster Base de données Internet Maillage SCP Iratement |

DeBRRY UA22RPP 4 Betlioe H-8-%-% 0@
ReV.L0B B L/ - 4 i s o o o8
hChe . 4 T L

cH BB GG e Bi¥ PONEE - AAQODE
Couches -

Vo vasvza-san

¥ v B Roc26pron

2

%

ra

B

9 -

@

(]

bl

Vo~

R Coordbnnda 2430 1187 @

Propet fditer Vue Couche Préférences Extensions Yectewr Raster Base dedonndes Intemet Mailage SCP Iratement Alde

DeBERAY PDeALRPP L4 BRALEOR B-8-G-5% OE#EIN-=-000- [-NT
ZaRB &y > -q Ne It w8 Q@ A B @
s - 3 ® 6 %% & 9 wEn S -y
% £ Bi¥ PLPIEEE - AQONEKD mUcon:MMe @0

ouches
“AeEGvaRn
v 18 ROC.26 prox.proii

Coordonnde 3893156 10461744 R Echelle 11770924 ~ | @ Loupe 100%

Q Toper pow trouver (CB1+K) ol
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Projection a la volée

QGIS peut afficher des données géospatiales stockées dans une projection comme si
elles étaient dans une autre ; on parle de la projection a la volée. La nouvelle projection
ne remplace pas la projection réelle des données, mais ne sert qu'a des fins d’affichage
et d'interrogation. Les données sont projetées a la volée lorsque le systéme de
coordonnées d'une couche contenue dans un bloc de données est différent de celui de
ce bloc de données.

Module 7 : Création et mise a jour des entités vectorielles

a) Création de nouvelles entités (ponctuelles, linéaires et polygonales) par

numeérisation

Le Logiciel QGIS permet de créer de nouvelles entités vectorielles, mais aussi de mettre
a jour les entités existantes. La création de nouvelle couche des entités commence par
le choix de la géométrie (point, ligne ou polygone) que doivent avoir les entités cibles et
le choix du systeme de coordonnée de référence (SCR). Cette création est illustrée par
les figures ci-dessous :

Création de nouvelle couche vectorielle
Projet Editer Vue Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage SCP Traitement Aide

) 7 [ W Gestionnaire des sources de données Ctrl+L b e e
o R ) o) 9 W
| & @\ r Créer une couche B & Nouvelle couche GeoPackage...

Ajouter une couche [l .. Nouvelle couche Shapefile...
Intégrer des couches et des groupes... / Nouvelle couche Spatialite...
Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche... @4 Nouvelle couche temporaire en mémoire..
Couches Copier le style B2 Nouvelle couche de maillage...
v AN Coller le style % Nouvelle couche GPX...

M Nouvelle couche virtuelle...

4

Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche

4

L Supprimer la couche/groupe Ctrl+D
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Création de la couche vectorielle et définition de sa géométrie (Polygone)

(@ Nouvelle couche Shapefile X @ Nouvelle couche Shapefile
. Nom de fichier C:\Delete_me\Limite_territoire_du_Nord_Kivu.shp a
| Nom de fichier
Codage du fichier UTF-8 -
Codage du fichier UTF-8 -
Type de géométrie (A polygone b4
Type de géométrie - ks - 4
) Dimensions supplémentaires (@ Aucun 2 (+ valeurs M) waleur M
Dimensions supplémentaires (® Aucun Z (+ valeurs M) valeur M -
— ESRI:54004 - World_Mercator - (|9
EPSG:4326 - WGS 84 - | &A@
louveau champ
Nouveau champ
Nom
Nom
Type 1.2 Nombre dédmal -
Type abe Donnée texte - R
Longueur 20 Précision &
Longueur 80 Prédision
Ajouter a la liste des champs
Ajouter 4 la liste des champs
Liste des champs
Liste des champs
Nom Type Longueur Précision
Nom Type Longueur Précision id Integer 10
id Integer 10 Nom String 80
Superficie Real 20 6
Supprimer le champ
Supprimer le champ
OK Annuler Aide
OK Annuler Aide
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basede données Intemet Maillage SCP Traitement Aide
BaEms QeRLSIAPD L B LNORT R-E -5 GE¥IBE-=-L RM~B LG %% la-
aev.selP @ =4 "R vyo8 Q@ 2 B ®
9 o 12 px r ® »
EiY POOEE- - & ODIEEE E  moocon:Me Mo : O MEEIE F0o <E » »
Couches [T
Vo wawsw 3
'c v M Limi itoire_du_N .
B
%
]
-
g La couche vectorielle (Polygone)créée, mais sans entité
%
V-

Q Taper pour tror Coordonnée 27,883 -3,032 R Echelle1:3528041 ~ | (@ Loupe 100% |5 Rottion 0,0°  =|v Rendu @DEPSG4326 @

Une fois que la couche vide des entités est créée, il est nécessaire d’activer l'outil
« Basculer en mode Edition » symbolisé par le crayon jaune. La mode d’édition permet
la création et la mise a jour des entités vectorielles. La numérisation ou création des
nouvelles entités se fait au moyen de I'outil « Ajouter une entité (polygonale, linéaire ou
ponctuelle) ».
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Création des nouvelles entités polygonales
Projet Editer Vue Couche Préférences hsions Vecteur Raster fase de données Internet Maillage SCP Traitement Aide
PR/RAA~ANESLIOR B---0 OE#*IBE-=-e- S-NEZLH L 6

DEERRE OS
RQV.ZeB B |27 ®r-10 e 5= w2959 vom Q@ 2 B ¥
“ KR E =l - Y!il»

NI -B-BEOBRBARNCS (SRR | 6% %% %G
; OEEE- - A4 ODEEENE £ 62000000 2 M6 2 0% 100 + O MEEME Cmo E» @»

¥ - -

v ": S e “% Zones de culture du cannabis dans la pravines diy Nord-Kivu, RDC
¥, | v [l Limite teritoire_du Nord Kivu
B~ V ¥ Culture Canabis Nord Kivu_georef

93 Il Bande 1 (Red)

VA M Bande 2 (Green)

ﬁ 1M Bande 3 (Blue) Limite_territoire_du_Nord_Kivu - Attributs d'entités

%~ id 1 a)|
@

=) Nom Territoire Lubero| a |
R Superficie NULL

Vi~

| ok || Annuler |

QUGANDA

~ i e
Echelle 1:1782502 v i@ Loupe 100% &/ Rotation 00° 3 V Rendu @EPsGi4326 @

Coordonnée 26,725 0,764 ¥

Q Taper pour trouver (Ctrl+K)

Nouvelles entités polygonales créées
Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Intemet Maillage SCP Jraitement Aide

DeERR® UeLARPR R BabtlOR H-B§-R-5 GE#IE-=-

RV ZMB B A/HBBR-BE Y RNE REgRRg Vo8 Q@ 4 B ¥
8T a8 5® R ] : = b %% i 9 L px
AR R B FPOHEE- - A/ LOEEK D 10000
Coudches 28 T Zoiws de re di cannabit dane 1a provines dii Nord-Kivu, KUC
Vo [¢asearazaq
Limite_territoire_du Nord Kivu
B~ v ¥ Culture Canabis Nord Kivu georef
% M Bande 1 (Red)
, M Bande 2 (Green)
\' M Bande 3 (Blue)
T -
@
]
%
Vi~

RWANDA

Q Taper pour trouver (Qur+K) ‘ Coordonnée 20,872 0,828 ¥ Echelle 1:2701777 ~ | @ Loupe 100% & Rotation 0,0° |3/ v/ Ren
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Création de la couche vectorielle et définition de sa géométrie (Ligne)

@ Nouvelle couche Shapefile

Nom de fichier
Codage du fichier
Type de géométrie
Dimensions supplémentaires ® Aucun

EPSG:4326 - WGS 84

UTF-8

Z (+ valeurs M)

Nouveau champ

Nom

Type abe Donnée texte

Longueur 80 Prédsion

Ajouter 4 la liste des champs

Liste des champs

Nom Type Longueur Prédision

id Integer 10

DEBER® QRLLINPP N LQ
Iy 4 -
Couches ae

Vo CR 2

¥, v River

[

’G

VA

77}

®, -

@

Q

%

Vi~

Q Taper pour trouver (Ctrl+K) 1 legend entries removed.

X

valeur M

v |&®

—

Supprimer le champ

oK Annuler Aide

B PO -

@ Nouvelle couche Shapefile

Nom de fichier C:\Delete_me\River.shp
Codage du fichier UTF-8
Type de géométrie /" Polyligne

Dimensions supplémentaires ® Aucun
ESRI:54004 - World_Mercator

Z (+ valeurs M)

Nouveau champ

Nom

Type 1.2 Nombre décimal

Longueur 20 Prédsion 6

Ajouter 3 la liste des champs

Liste des champs

Nom Type Longueur Prédsion

id Integer 10

Nome String 80

longueur Real 20 6

_ok_J

valeur M

Supprimer le champ

Annuler

Aide

Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données |nternet Maillage SCP Traitement Aide

BeatOOR H-E QCEREIM-=- v A5~
“@q /e . v.® Q@@ 2 B

YV o |

kU.:c‘l-) Q-TO

Q L ES12

La couche vectorielle (Ligne)créée, mais sans entité

Coordonnée 3010677 -235104 % Echelle 1:2736047 ~ | @& Loupe 100%

< Rotation 0,0°

Y

[ Dist XSS Min{ZINE MaxBLEP©] » Apercu ||

SV
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Création des nouvelles entités linéaires
Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Intemet Maillage SCP Traitement Aide

DEEARRY ISA2LHPP Q. BabtlOR H-U-K-% GEHIE-=-&- - NTEE% &

BOV.LMB B | AZBWR-75 <0 L bo "4 4@ w5459 vwol Q@ ~ B ®
M ~% " BRO LB L RPeHRR” i i L LR 9 %[Be 12] o re
7 ™~ o N~
"~ [Coues  es
Vo [vasvavzan
W, Vv # River
B2~ v ¥ Culture Canabis Nord Kivu_georef
% I Bande 1 (Red)
VA M Bande 2 (Green) - ——
ﬂ? I Bande 3 (Blue) River - Attributs d'entités
[ =
@
{
b7
Vi~
1 A il
| Q Taper pour trouver (Crl+K) | Coordonnée| 2035103 225512 Y Echel i Loupe 100% % Rotation 0,0° 3V Rendy @BESRI54004

Nouvelles entités linéaires créées
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonnées Intemet Maillage SCP Traitement Aide

DeERRY OeL2o8PPr o  BebtPOR H-8-G-5% QE#IM-=-¢- - NEEE K

RAV.ZWMB B L/ 5 cx-BE < > =q HE angy ol Q@ & B ®

[l TV RBRBREFTRBC P @z 2 EC~ iAW hEL% b 9 7'"112

T oS ~¥cT . <o - | I 0,010000 &
Couches B8 = 2 <

Vi easeavann

" V = River

B |~ v ¥ Culture Canabis Nord_Kivu_georef

% M Bande 1 (Red)

A M Bande 2 (Green)

M Bande 3 (Blue)

Q-

@®

]

@

Vo~

o

i RIAVAMDA
Coordonnée 3274658 223611 ¥ Echelle 1:2467552 ~ | {@ Loupe| 100%

£/ Rotation 0,0° |

Q Taper pour trouver (Ctrl+K)
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Création de la couche vectorielle et définition de sa géomeétrie (Point)

@ Nouvelle couche Shapefile x (2 Nouvelle couche Shapefile X
Nom de fichier ... | Nom defichier C:\Delete_me\culture_canabis.shp a
Codage du fichier UTF-8 + | Codage du fichier UTF-8 -
Type de géométrie - Type de géométrie =" Point -
Dimensions supplémentaires '@ Aucun Z (+ valeurs M) valeur M Dimensions supplémentaires (@) Aucun Z (+ valeurs M) valeur M
EPSG:4326 - WGS 84 ~ | AS ESRI:54004 - World_Mercator - |[&y
Nouveau champ Nouveau champ
Nom Nom | |
Type  abcDonnée texte - Type | abcDonnée texte -
Longueur 80 Précision Longueur |80 Prédision
Alouter 3 1a lste des champs ‘ Ajouter 4 la ste des champs
Liste des champs Liste des champs
Nom Type Longueur Précision Nom Type Longueur Prédsion
id Integer 10 id Integer 10
Espece String 80
Genre String 80
Famille String 80
Territoire String 80
Supprimer le champ gsuppr\mer le champ
ok | [ Annuler || Aide | 0K || Annuler || mide
Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonnées Intemet Maillage SCP Traitement Aide
DeBRRs QeLLAPPR A BatlO H-O-G-% OEKFID-=-L0- H-BELGES lar
LL ALY NIy x i T B : vo® Q@ ~ B ¥
-t - Q& LS > “Ye® 2
- - Eik B8 - v AR ODEEEENE £ OES oo Efe s EET 00 ODEEEEE CVbo tE» H»
Va
L)
]
%
%
)
T -
@ . . .. . . s
@ La couche vectorielle (Point)créée, mais sans entité
L]
Vo
Q Taper pour trouver (Ctrl +K) 1legend entries removed. Coordonnée 3000790 -234130 ¥ Echelle|1:2736047 ~ | @ Loupe100% = Ratation 0,0° |5  Rendu @DESRIS4004 @
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Création des nouvelles entités ponctuelles

Projet Editer Vye Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données |[nternet Maillage SCP Jraitement Aide

DEBRRY 0LLNPP L BRLEOR H-5-%-% QE#ZE-=-fa- % -NRBE6L |
KLY 1 YR =4 %= s554% vo8 @@ & B ¥®
|N BT RRELELRLTIR : L% %%

e o <EE

]

W

> BE LA MDY ¥e]- roi |4
TCouches 2R | - Zo1es de culture du cannabis dant la provinen dii Nord-Kivuy,
Vo eastavann
W, v © culture_canabis
B2~ V ¥ Culture Canabis Nord Kivu_georef
% I Sande 1 (Red) culture_canabis - Attributs dentités
yA M Bande 2 (Green)
I Bande 3 (Blue) - ‘
(%) id 2 a)l
:' Espece | Cannabis sativa L. a)l
e Genre  Cannabis a |
@ Famille  Cannabaceae a |
Vo~ Tentitoire Walikald
QUGAN
RWANDA.
Q_ Taper pour trouver (Ctri+K) Coordonnée 3181521235587 | Echelle 1:2736047 ~ | f@ Loupe 100% |+ Rotation |0,0°
Nouvelles entités ponctuelles créées
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de di Internet  Maill SCP Ti Aide
DrERRY OLLLAPP QR BatlOR H-8-G-5% QERIW-=-)0 - RM-NBZEGE
ROV A mB £IB SR BB ey e uwwy 948 Q@ &4 H
[ ("~ 2 & P @ 2 v - e h%h G 9 Kl
PR~ R DOHEHE- - AL ODKIEK ) DI oo
i | Couches T | &a ocratique | [ o o MY
Vo |[¢anes~aan ;
'a culture_canabis
2~ v ¥ Culture Canabis Nord Kivu georef
’% M Bande 1 (Red)
Z, W Bande 2 (Green)
af M Bande 3 (Blue)
'c -
@
@
@
Vo
Bold iza,
| Q Taper pour trouver (Ctrt+K) Coordonnée 3287985 274971 Y Echelle 1:2233606 v @ Loupe 100% | Rotation

Pendant la création d'une entité partageant la limite avec une entité existante, il est
recommandé d’activer 'option d’accrochage afin d’éviter les erreurs topologiques.

pg. 110



Accrochage a la limite de deux entités voisines

Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage SCP Traitement Aide
BERR 022 NI PrR, BabtlOR H-B--5 QOE¥IE-=-L&- N-NEZEGEx 6

RQV.ZwB B A2/ BR/~ ® s, i Ko vo8 Q@ 2 B ®

M~ RB-RRBOEVRBRARPSL KRR ~ BEEE 3 px - rl X X -3 |

z B FOOEE- - A ODIEEMKE  bmmoono s MMNe 0100 > O MIETE 6o
Couches Paramé 3cerC proje

Vo |lvasvavaan
W, Limite._territoire_du_Nor: | | ¥ Toutes les couches, "." Sommet, 12 $| px  ~ |y Edition topologique | T Autoriser le c < Accrochage aux < Auto- |
2] ~ V ¥ Culture Canabis Nord Kivu geurer — ) ————
% M 8ande 1 (Red)
ﬁ M Bande 2 (Green)

]

M 8ande 3 (Blue)

3
w, .
@
@
B
Vo~
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b) Affectation des coordonnées en x et y aux points se trouvant sur une fenétre

carte

Les coordonnées géographiques (longitudes et latitudes) stockées sur le classeur
Microsoft Excel peuvent étre converties au format vecteur a géométrie ponctuelle,
grace au logiciel QGIS. Les figures suivantes illustrent la procédure :

Affectation des coordonnées x, y aux points géolocalisés
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Affectation des coordonnées x, y aux points géolocalisés
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Module 8 : Travailler avec des données tabulaires (attributs descriptifs)

Les informations attributaires des entités peuvent étre créées au moment de la
numérisation de I'entité concernée. Elles peuvent étre aussi modifiées apres un temps
selon les besoins. Dans la table attributaire, on peut supprimer des champs tout comme
on peut créer d’autres champs. On peut éditer les textes, on peut calculer la superficie
d’'une zone, la longueur d'une route, etc.

a) Ajout/Suppression des colonnes, des lignes

S ion des ch ttributai
uppression des champs attributaires Ajout dun champ attributaire

@ . ' Y4 Q
7 < 8 & TTZe P BElre = =e _ -
a h A/ ’ /e - ) & s YTES L EI( FE = o
123 v |=|E||223 - Mettre sélecti . |
1d te Tout mettre & jour | Mettre a jour la sélection 12319 -l & |12 + | [Tout mettre & jour || Mettre & jour Ia séiectio
id ANC_DENOM = Prov New_provin T8_Avg Pays ™) ANC_DENOM = Prov e T8 Avg =
1 0 € | Bandundu 11 Kwango 0 RDC 1 0@ 7 gandundu 11 Kwango 0 RDC
2 d G Supprimer les champs 0 RDC 2 0 Bandundu 16 Mai-Ndombe 0 RDC
3 d 0 RDC 3 0 Bandundu @ Ajouter un champ x
©= ANC_DENOM
4 - - 0 RDC 4 0 Bas-Congo Nam superice
Prov )
5 . 0 RDC 5 0 Equateur Commentaire
New_provin 6 é -
6 0 RDC 6 0 Equateur ot Hombre décmal (réef)
Type (fournisseur de donndes) double
7 0 RDC 7 0 Equateur Longueur 10 =
s 0 RDC 8 0 Equateur Prédsion 3 :
oK Annuler
o oK Annuler 0 RDC 9 0 Equateur
10 0 Kasai-Occidental 7 Kasai 0 RDC i ] it Ll b ks
11 0 Kasai-Occidental 15 Kasai Central 0 RDC n 0 Kasai-Occidental 15 Kasai Central 0 RDC
12 0 Kasai-Oriental 8 Kasai-Oriental 0RDC i Of Kasai-Ovientsl 8| Kasat-Orjental OJRDC
13 0 Kasai-Oriental 13 Lomami 0 RDC
13 0 Kasai-Oriental 13 Lomami 0 RDC
14 0 Kasai-Orientale 21 Sankuru 0RDC
14 0 Kasai-Orientale 21 Sankuru 0 RDC
15 0 Katanga 14 Lualaba 0 RDC
15, 0 Katanga 14 Lualaba 0 RDC
16 0 Katanga 24 Tanganyika 0 RDC
16 0 Katanga 24 Tanganyika 0 RDC
17 N Katanna 3 Haut-Katanna N RNHC
17, N Katanaa 2 Haut-Katanaa 0. ROC b/ =] Montrer toutes les entités .

"% Montrer toutes les entités .

b) Usage de la calculatrice des champs
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Estimation de la superficie des entités au moyen de la calculatrice de champ

|
G} RDC — Total des entités: 26, Filtrées: 26, Sélectionnies: 0

..

2w & LTEO R
id ANC_DENOM Prow Mew provin TB_Avg
4 0 Ecuaateur 2 Equateur
5 0 Kasai-Orientale 21 Sankuruy
o 0 Bandundu 11 Kwango
7 0 Bas-Congo 10 Kengo Central
Ll 0 Kinshasa 9 Kinshasa
£l 0 P.Ovisntale 1 Bas-Uale
0 0 Nosd-Kivu 19 Nord-Kivu
1 0 Kasai Occidental 7 Kasai
12! 0 Katanga 24 Tanganyika
13 0 Katanga 3 Haut-Katanga
14 0 Katanga 4 Haut-Lomami
15 0 Kasai Oriental 8 Kasal-Oriental
16 0 Kasai-Criental 13 Lomami
7 0 Kasal Occldental 15 Kasal Central
18 0 Bandundu 16 Mai-Ndarmbe
19 0 Bandundu 12 Kawilu
20 0 Equsateur 26 Tshuopa

™= Montrer toutes les entités ..

Estimation de la

(@ RDC — Total des entités: 26, Filtrées:
4 (- &
Id MNew_provin

4 0 Equateur

5 0 Sankuru

6 0 Kwango

7 0 Kongo Central
8 0 Kinshasa

9 0 Bas-Uele

10 0 Nord-Kivu

1 0 Kasai

12 0 Tanganyika

13 0 Haut-Katanga
14 0 Haut-Lomami
15 0 Kasai-Oriental
16 0 Lomami

17 0 Kasai Central
18 0 Mai-Ndombe
19 0 Kwilu
20 0 Tshuapa

“““I Montrer toutes les j‘em‘it‘és. '

anire_at_vemex

- o *x @ RDC — Caleulatrice de champ
Pays -~ 5 Ne mattre 3 jour q.;r—:‘::) entités silectionndes
i Créer un nouveau champ
Créer un champ virtuel
0 RDC
HNom Area_km2

L Lt Type Nombre entier (entier)

0 RDC Longueur du nouveau champ |10+ | Prédsion

LS Expression | Editeur de fanction

0 RDE : N

mmmp D/8 7 0LIL

L Sarea / 1000000 »

0 RDC 4
»

0 RDC R

0 RDC T

0 RDC

0 RDE

0 RDC

0 RDC L I N el sl 10N N '

0 ROC Entité | Bandundu - 3

0 RDE Privisualisation: B7575,50180495468

0 RDC

Mise a jour d'un champ existant

3l s

Afficher I fonction $area
Date et Heure ~ | Renvoie la surface de entité

ot atirib... courante. La surface calculée par
Fichiere st Chernine cette fonction respecte & la fois le

paramiétrage de Iellipsoide du projet
et les unités de distance. Par
exenple, si un ellipsoide a été
paramétré pour le projet alors fa
surface sera ellipsoidale, sinon, elle
sera calculée selon un plan

Général
Géométrie
affine_transform

area Syntaxe
azimuth Sarea

boundary

bounds Exemples
bounds_height * Sarea =4z

bounds_width

OK Annuler Aide

superficie des entités au moyen de la calculatrice de champ

26, Seélectionnées: 0
R T ES D
ANC_DENOM

Equateur
Kasai-Orientale
Bandundu
Bas-Congo
Kinshasa
P.Orientale
Nord-Kivu
Kasai-Occidental
Katanga
Katanga
Katanga
Kasai-Oriental
Kasai-Oriental
Kasai-Occidental
Bandundu
Bandundu

Equateur

RE E e e
Prov TB_Avg
2 0 RDC
21 0 RDC
11 0 RDC
10 0 RDC
9 0 RDC
1 0 RDC
19 0 RDC
7 0 RDC
24 0 RDC
3 0 RDC
4 0 RDC
-3 0 RDC
13 0 RDC
15 0 RDC
16 0 RDC
12 0 RDC
26 0 RDC

‘—Dx

Area_lkkm2
100974

Pays

105097
87576
53948
10980

148111
59946
95471

129126

125322

109048
10233
56449
57555

126533
81766

135556

E=) i

c) Modification des entrées d'une table
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Q@ “Module 4 —QGIS Edition des informations attributaires

Aide

o —Tohl:esenlité:Zi,Filhées:ZS;Sél:ciontlées‘;‘l"E - - 0 Xlxsme-s-a- A-NRE e @
3 Bl B & » e L
® 12314 v =& 12 ~ | Tout mettre & jour | Mettre & jour la sélection ve8 Q8 &R Y
1d ANC_DENOM Prov New_provin 8 Avg Pays Al 9 Llan vl X “re »
1 g KB Moo s MMe [+ M0 O Yoo cE» H»
s 9, 22 Sud-Kvu 0 RDC
B | 17 Maniema 0ROC
: A 2 Equateur 0 RDC
A |5 0 Kasai-Orientale 21 Sankury 0RDC
‘.m; el 0 Bandundu 11 Kwango 0 RDC
@ || 0 Bas-Congo 10 Kongo Central 0 RDC
@ 8 0 Kinshasa 9 Kinshasa 0 RDC
\V-“i e 0 P.Orientale 1 Bas-Uele 0 RDC
i 10 0 Nord-Kivu 19 Nord-Kivu 0 RDC
u‘ 0 Kasai-Occidental 7 Kasai 0 RDC
12 0 Katanga 24 Tanganyika 0 RDC
13 0 Katanga 3 Haut-Katanga 0 RDC
u 0 Katanga 4 Haut-Lomami 0 RDC
15 0 Kasai-Oriental 8 Kasai-Oriental 0 ROC
16> 0 Kasai-Oriental 13 Lomami 0ROC
17 0 Kasai-Orridental 15 Kasai Central 0RNC Bs
| ™ Montrer toutes les entités , L :
O Tanas TPRTTT (e . TORTHRT WK Frhalla 1-7744002 w L auna 10006 A Dnbaan ONO 4/ Dandn @rocnavi OB
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Annexe 1 : Projection des entités vectorielles (Module 6)

Un systeme de coordonnees géographiques (SCG)

Ce systeme utilise une surface sphérique en trois dimensions pour définir des
emplacements sur la terre. Un SCG comprend une unité angulaire de mesure, un
méridien principal et un datum (basé sur un ellipsoide). Un point est géoréférencé selon
ses valeurs de longitude et de latitude, qui ne sont rien d’autres que les angles mesurés
a partir du centre de la terre vers un point de la surface terrestre. Les angles sont
souvent mesurés en degrés (ou en grades).

.-
I,l,

N

S
Equator Prime
meridian
Parallels Meridians Graticular
(Lines of latitude) (Lines of longitude) Network

Les lignes horizontales sont des paralleles, tandis que les lignes verticales sont des lignes
des méridiens. Ces lignes ceinturent le globe et constituent un réseau quadrillé appelé
un graticule.

L'équateur est la ligne de latitude zéro, il sépare les poles Nord et Sud. La ligne de
longitude zéro est appelée méridien principal. Dans la plupart de systemes de
coordonnées géographiques, le méridien principal correspond a la longitude qui
traverse Greenwich, en Angleterre. Dans d’autres pays, les méridiens principaux sont les
lignes de longitude qui traversent Berne, Bogota et Paris. Le point d’intersection de
I'équateur et du meéridien principal a comme valeur du graticule (0,0). Cette intersection
divise le globe en quatre quadrants géographiques. Les quadrants Nord-Est, Nord-
Ouest, Sud-Est et Sud-Ouest.
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Traditionnellement, les valeurs de latitude et de longitude sont mesurées en degrés
décimaux ou en degrés, minutes et secondes (DMS). Les valeurs de latitude sont
mesurées par rapport a I'équateur et sont comprises entre -90° au pole Sud et +90° au
pOle Nord. Les valeurs de longitude sont mesurées par rapport au méridien principal.
Elles vont de -180° lorsqu’on va vers 'Ouest, et jusqu’a 180° lorsqu’on va vers I'Est.

Sile méridien principal est a Greenwich, la RDC, située a I'Est de Greenwich et, traversée
par la ligne de I'équateur, a des valeurs de longitude positives et des valeurs de latitude
soit positives, soit négatives selon que le lieu se trouve au Nord ou au Sud de I'équateur.
Malgré la bonne localisation des positions a la surface terrestre, les unités de mesure la
longitude et la latitude ne sont pas uniformes ; a 'exception de la distance le long de
I'équateur ou un degré de longitude est relativement égal a la distance représentée par
un degré de latitude. En effet, 'équateur est le seul paralléle dont la largeur est égale a
celle d'un méridien.

A mesure que l'on s’¢loigne de I'équateur, les cercles définissant la latitude deviennent
étroits jusqua devenir un seul point aux pdles Nord et Sud. Au fur et a mesure que les
méridiens convergent en direction des podles, la distance représentée par un degré de
longitude est réduite a zéro.

Sur T'ellipsoide Clarke 1866, un degré de longitude au niveau de I'équateur est égal a
111,321 km, alors qu’a 60° de latitude, il ne représente que 55,802 km. Il est impossible de
mesurer les distances ou les superficies de facon précise ni d’afficher les données
facilement sur une carte plate, suite a sa longueur des degrés de latitude et de longitude
qui n’est pas standard.

Ellipsoides et spheres

La forme et la taille de la surface d'un systeme de coordonnées géographiques sont
définies par une sphere ou par un ellipsoide. En vue de faciliter des calculs
mathématiques, le globe terrestre est souvent reproduit sous forme de sphere,
quoiqu’un ellipsoide représente mieux celui-ci.

Cette représentation est plausible lorsquon a affaire aux cartes a petite échelle
(inférieure a 1:5 000 000). A cette échelle, la différence entre une sphere et un ellipsoide
n’est pas visible sur la carte. Mais lorsqu'il s’agit des cartes a grande échelle (échelles de
1:1 000 000 ou supérieures), un ellipsoide est indispensable pour représenter la forme
de la terre.
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Sphere Ellipsoide

Une sphere est basée sur un cercle, tandis qu'un ellipsoide sur une ellipse. La forme
d’une ellipse est définie par deux rayons. Le rayon le plus long est appelé demi-grand
axe et le plus court, demi-petit axe. La rotation de l'ellipse autour du demi-petit axe crée
un ellipsoide. Un ellipsoide est également appelé ellipsoide de révolution aplati.

Pour mieux comprendre les caractéristiques de la surface et des irrégularités du globe,
plusieurs études ont été menées. Ces études ont abouti a plusieurs ellipsoides qui
représentent la terre.

Généralement, un ellipsoide est sélectionné pour s'adapter a un pays ou a une zone
particuliere. L'ellipsoide le mieux adapté a une région donnée, n'est pas forcément
similaire a I'ellipsoide adapté a une autre région. Par exemple l'ellipsoide de Clark 1866
est mieux adapté en Amérique du Nord qu'en RDC.

En raison des variations des caractéristiques gravitationnelles et superficielles, la terre
n'est ni une sphere parfaite ni un ellipsoide parfait. La technologie des satellites a
démontré des écarts elliptiques importants ; telle que la faible distance entre I'équateur
et le pole Sud que celle qui le sépare du pole Nord.

Datum

Un ellipsoide représente approximativement la forme de la terre, tandis qu'un datum
définit la position de l'ellipsoide par rapport au centre de celle-ci. Un datum est une
référence permettant de mesurer des emplacements sur la surface de la terre. I
détermine l'origine et l'orientation des lignes de latitude et de longitude. Des que vous
modifiez le datum ou plutdt, le systeme de coordonnées géographiques, les valeurs des
coordonnées de vos données changent.

Un datum centré sur la terre ou géocentrique utilise comme origine le centre de masse
de la terre. Le datum le plus récemment développé et le plus couramment utilisé est le
systeme géodésique mondial de 1984 (WGS 1984). Il sert de cadre aux mesures des
emplacements au niveau international.
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Local geographic
coordinate system

— Earth's surface

Earth-centered geographic
—— Earth-centered (WGS84) datum coordinate system
- = = Local (NAD27) datum

Un datum local aligne son ellipsoide de facon a I'adapter précisément a la surface de la
terre dans une zone cible. Un point sur la surface de lellipsoide est mis en
correspondance avec une position particuliere sur la surface de la terre. Ce point est
également désigné sous le nom de point d’origine du datum. Les coordonnées du point
d’origine sont fixes et tous les autres points sont calculés d’'apres ce point d'origine.
L'origine du systeme de coordonnées d’'un datum local ne se trouve pas au centre de la
terre. Le centre de l'ellipsoide d'un datum local est décalé par rapport au centre de la
terre.

Systemes de coordonnées projetées

Les systemes de coordonnées projetées présentent la terre comme une surface plane,
comme une carte imprimée. Chaque projection cartographique est congue dans un but
spécifique et déforme les données différemment.

Un systeme de coordonnées projetées est défini sur une surface plane, a deux
dimensions. Contrairement a un systeme de coordonnées géographiques, un systeme
de coordonnées projetées possede des longueurs, des angles et des surfaces constantes
dans les deux dimensions. Un systeme de coordonnées projetées est toujours basé sur
un systeme de coordonnées géographiques, qui est lui-méme basé sur une sphere ou un
ellipsoide.

Dans un systeme de coordonnées projetées, des positionnements sont identifiés au
moyen des coordonneées X, y sur une grille, dont l'origine est située au centre de cette
grille. Chaque position posséde deux valeurs qui la situent par rapport a cet
emplacement central. L'une précise sa position par rapport a I'axe des abscisses et
l'autre, sa position par rapport a 'axe des ordonnés. Ces deux valeurs sont appelées les
coordonnées X et y. Avec cette notation, les coordonnées a l'origine sont x = 0 et y = 0.

Qu’est-ce qu'une projection cartographique ?
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C'est la transformation mathématique de la surface en trois dimensions en une surface
plane (en deux dimensions). C'est comme si la surface de la terre était transparente avec
des graticules opaques, et que cette surface est entourée d’'une feuille de papier. Une
lumiere projetée au centre de la terre reporte les ombres du graticule sur la feuille de
papier. Ensuite, le papier peut étre récupéré et posé a un endroit plat. La forme du
graticule a plat sur le papier sera tres différente de celle dessinée sur le globe. La
projection cartographique déforme de graticule.

Un ellipsoide ne peut étre aplati sur un plan, de la méme fagon qu'une peau d’'orange ne
peut étre aplatie : elle se déchire. La représentation de la surface de la terre en deux
dimensions provoque une distorsion de la forme, de la surface, de la distance et de la
direction des données.

Une projection cartographique utilise des formules mathématiques pour relier les
coordonnées sphériques du globe a des coordonnées planaires plates.

Différentes projections provoquent différents types de distorsions. Certaines
projections sont congues pour minimiser la distorsion d'une ou deux caractéristiques
des données. Une projection peut ainsi conserver la surface d'une entité mais en
modifier sa forme. Selon leurs caractéristiques, il existe la projection conforme, la
projection équivalente et la projection équidistante. Aucune projection peut avoir les 3
caractéristiques a la fois ; les projections cartographiques sont concues pour des usages
spécifiques.

Projections conformes

Les projections conformes conservent la forme locale. Pour conserver des angles
spécifiques décrivant les rapports spatiaux, une projection conforme doit faire
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apparaitre les lignes perpendiculaires du graticule se coupant a un angle de 90 degrés
sur la carte.

Projections équivalentes

Les projections équivalentes conservent la surface des entités affichées. Pour cela, les
autres propriétés (forme, angle et échelle) sont déformées. Dans les projections
équivalentes, les méridiens et les paralleles peuvent ne pas se couper a angles droits.
Projections équidistantes.

Les cartes équidistantes conservent la distance entre certains points. Aucune projection
ne conserve I'échelle correctement sur la totalité d'une carte ; cependant, dans la plupart
des cas, 'échelle est conservée correctement sur une ou plusieurs lignes d'une carte.

Types de projections
Les cartes étant planes, d’autres projections les plus simples sont réalisées sur des
formes géométriques qui peuvent étre aplaties sans étirer leur surface. Elles sont
appelées surfaces développables. Les exemples les plus courants sont les cones, les

cylindres et les plans.

Projections conigues

La projection conique la plus simple est tangente au globe le long d'une ligne de latitude.
Les projections coniques sont utilisées pour les zones de latitude moyenne qui ont une
orientation Est - Ouest. A ces zones il y a un bon contact entre le globe et le cone, les
paralleles de ces zones sont appelées « paralleles standard » et leurs mesures sont

vraies.

Standard parallel

Ll 1T _—
% _f& ‘I 5 Central meridian
_§gﬂq]ard parallels

[

J/
[
T~ | . -
“;‘—"r {—7 77~ Central meridian
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Projections planaires

Les projections planaires projettent les données cartographiques sur une surface plane
touchant le globe. Une projection planaire est également appelée projection azimutale
ou projection zénithale. Les projections planaires sont utilisées le plus souvent pour
cartographier les régions polaires.

Ce type de projection est généralement tangent au globe en un point, mais peut étre
également sécant. Le point de contact peut étre le pole Nord, le pole Sud, un point sur
I'équateur ou tout autre point intermédiaire. Ce point définit 'aspect et le point central
de la projection. Le point central est défini par une longitude centrale et une latitude
centrale. Un aspect peut étre polaire, équatorial ou oblique.

Equatorial Oblique

Projections cylindriques

Tout comme les projections coniques, les projections cylindriques peuvent également
avoir des cas tangents ou sécants. La projection de Mercator est I'une des projections
cylindriques les plus courantes et l'équateur constitue généralement sa ligne de
tangence.

Les méridiens sont projetés de facon géométrique sur la surface cylindrique et les
paralleles sont projetes de fagon mathématique. Cela produit des angles de carroyage
de 90 degrés. Le cylindre est découpé le long d'un méridien pour obtenir la projection
cylindrique.

Les méridiens sont également espacés, alors que I'espacement entre les lignes paralleles
de latitude augmente vers les pdles. Cette projection est conforme et affiche la vraie
direction le long des lignes droites. Sur une projection de Mercator, loxodromies, les

lignes de relevement constant sont des lignes droites, contrairement aux grands cercles.
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Normal Transverse Oblique

Universal Transverse Mercator (UTM)

Universal Transverse Mercator (UTM) est une projection cylindrique avec un méridien
central standard pour chaque zone. Mercator a divisé le globe terrestre a 60 zones UTM.
Avec la projection UTM, il y a moins de distorsion des surfaces, angles, distances et
formes a grande et moyenne échelle. Trés populaire pour les cartes a moyenne échelle.
Les distances sont constantes a azimut constant.
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G. AIDE-MEMOIRE DE LA FORMATION SIG NIVEAU 2 AVEC QGlIS

Ce document est produit par I'Observatoire Satellital des Forét d’Afrique Central
(OSFAC) dans le cadre de la formation SIG niveau 2. Ce document fait un rappel sur
différents points abordés pendant la formation afin de permettre aux apprenants de se
souvenir et appliquer les différentes opérations et analyses faites pendant la formation.

Modules de la formation QGIS niveau Il et Télédétection

Module 1: Importation de données dans la géodatabase

Une géodatabase est une base de données reliée aux informations géolocalisées. Il s'agit
donc d'un contenant qui stocke dans une seule structure plusieurs jeux de données
géospatiaux. La base de données spatiale s’est imposée depuis plusieurs années comme
une meéthode plus efficace d’'organisation de données offrant plusieurs avantages. La
géodatabase permet de centraliser toutes les données. Elle est destinée aux multiples
usages, acces plus facile. Elle permet de stocker une grande quantité de données sous
différents formats (Raster, Vecteur, etc.) ainsi que la préservation de leur qualité. La
géodatabase est également utilisée pour vérifier I'intégrité spatiale et attributaire.

Il existe plusieurs types de géodatabases. Dans le cadre de cette formation les
géodatabases Géopackage et SpatialLite utilisées via le logiciel QGIS ont été abordées.

Ces deux types de géodatabases présentent plusieurs avantages. L'usage de 'une de ces
géodatabase réduit I'encombrement qui se produit lorsqu'une grande quantité de
fichiers doit étre traitée. Il est plus facile de transférer d'énormes quantités de couches
dans un seul géopackage ou dans un seul spatialite. Les figures suivantes illustrent la
procédure de création et transfert des fichiers vers une géodatabase.
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Création de la base de données : Géopackage

Projet fditer Vue [GENER Préférences Extensions Wecteur Raster Base de données |ntemet Maillage SCP Iraitement Aide
0 B B 3 [ 8 Sestionnake des sources de données s (@ Nouvelle Couche GeoPackage X
LA AT Ajouter une uche =
| Base de données | C:\Formation SIG niveau I\Module 2\Mydatabase.gpkg €3 | ... |
| Intégrer des couches et des groupes... /. Nouvelle couche Spatialite...
. J  Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche.. @8 Nowvelle couche temporaire en mémoire. Nom de la table | Mydatabase |
Couches Copier e style B Nouvelle couche de mailage... it |2
\;; « & %% [ Coller e style 2 Nouvelle couche GPX... Type de geume(ne| Polygone - ‘
!“ Copier la Couche Nowvelle couche virtuelle Indure la dimension Z Indure les valeurs M
o Coller Couche/Groupe —_—
,"‘ Ouvrir la Table dAttributs F6 |EPsG:4326 - Was 84 - & |g‘
EIS Filtrer Ia table attributaire v Nouveau champ
T - Basculer en mode é
é Enregistrer les modifications de la couche Nom |
Editions en cours 4
@ Type abe Donnée texte - |
@ Sauvegarder sous. L
Ve Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche Longueur maximale |
i [ Supprimer la couche/groupe Cul+D
couche(s) Ajouter & |a liste des champs
le de visibilité
Définir le SCR des couches Ctrl+Maj+C Liste des champs
Appliquer le SCR de cette couche au projet
Propriétés de la couche... Nom T‘IDE LCII'IQUEIJF
Filtrer. Ctrl+F Nom text
Etiquetage
Afficher dans la vue d'ensemble
©0 Afficher tout dans la vue d'ensemble
9 Suppiimer tout de a vue densemble Supprimer le champ
» Options avancées =
OK || Annuler || Aide
Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonnées |ntemet Maillage SCP Traitement Aide
DepBGERE NeLLRPPRrrR . BetlOR B-B-5-% %I B-&-6-
REeV.ZwBE B / z ity e Yoo v'® Q@ & B ®
>3~ - 9 %12 2| px Yy ® »
z z G e % d ¥ POINEE- - A A O EI 6o MM |+ 0| O MM fno ce» @»

<

«

BLIDBABNS R

La base de données Géopackage créée (vide)
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Connexion de la base de données (Géopackage)
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster

DeBRR® ORI D Q)
RQVoZwEBE @ A -

' v BRI G e lar

Id

Internet  Maillage SCP Trai Aide
Edition hors-connexion 'PE, @& #* 3 v

9 Chuse GeoPuckage fe

5 GoPC » Windows ) > Feamation SGrivnu 1 5 Modde? v

Orgusis = Neuwess destr
tom

s s e

8 0o
SeK
[ 1™
5 oaumerts
& mges
3 Vi
Boses
# Hidwgemens
By

L Wrdows )

@R

Nom ds i tabase gokg

. n @ | Basededonnées

% [a] @AImport de coucheffichier B Exporter vers le fichier...
Fournisseurs de services

Febier GG ko

==

Goradage g

O

vo@ @«
e i S YY) o | O]
vAl {8 Gestionnaire BD - & X

Aot

# GeoPackane
uvelle connexion...

» @ postGls
4 ’ Spatialite
» 13 Couches virtuelles

Info Table Apercu

Base de données (Géopackage) connectée au logiciel

G Gestionnaire BD

Base de données Table

Fournisseurs de services
- @ GeoPackage
~ [ Mydatabase.gpkg

@ Oracle Spatial

@ Postais

f Spatialite
Couches virtuelles

v v v w

Info Table ‘ Apercu

e |Imp0r1 de couche/fichier ‘EExporter vers le fichier...

P Mydatabase

— O X
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Importation des données dans la base de données (Géopackage)

i Gestionnaire BD ] i Importer une couche vecteur x
Lestionnaire bl

E données Table

. __ source | v |

| a (@& Import de coucheffichier Exporter vers le fichier...

B | | a Importer uniquement les entités sélectionnées
Fournisseurs de services -
T @1 GeoPackage Table en sortie

~ B Mydatabase.gpkg
9 Mydatabase Schéma v

» @ Orade Spatial Table e
v @ postals
» f Spatialite

Options
» W] Couches virtuelles

Clé primaire id
Info Table Apercu

Mydatabase.gpkg

Colenne géométrigue | geom

SCR. source EPS5G:4326 - WC ~
Détails de connexion SCR dble EPSG:4326 - WC ~
Nom du fichier :  C:/Formation SIG niveau [I/Module 2/Mydatabase.gpkg Encodage UTF-8

Remplacer la table de destination (si existante)
Ne pas promouvoir en multi-partie

Convertir les noms de champ en minuscule

Créer un index spatial

| l| OK Annuler

Importation des données dans la base de données (Géopackage)

i Gestionnaire BD - | ﬁ |||:_'--_-l:"-_ couche vecteu
Lbestionnaire oU L

- i | Source ion SIG niveau I/Shp/River_DRC.shp
& @&l almport de couche/fichier aExpor'ter vers le fichier... L. )
| Importer uniquement les entités sélectionnées
Fournisseurs de services |
~ &7 GeoPack: 1
@ eorackage Table en sortie
v [ Mydatabase.gpkg
(9 Mydatabase Schéma -
o
/" River DRC Table River_DRC v
» @ Oracle Spatial
’ ' PostGIS | Optig| E Importer dans la Base de d... X
v /£ Spatialite )
info | Table | Apercu 0 Importation réussie. |
Mydatabase.gpkg ok ||
Détails de connexion SCR cible World_Mercator_ ~

Mom du fichier :  C:/Formation SIG niveau II/Module 2/Mydatabase.gpkg Encodage UTF-8

Remplacer la table de destination (si existante)
Ne pas promouvoir en multi-partie
Convertir les noms de champ en minuscule

Créer un index spatial

l oK Annuler
J
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Projet Editer Vue

DGR estionnaire des sources de données Crl+L LRl @ #E N
BEV, ~ w &P} Nouvelle couche GeoPackage...
o %

Apercu des données importées dans la base de données (Géopackage)

{8 Gestionnaire BD - O X

Base de données Table

z E| lmport de coucheffichier aExporter vers le fichier...

Fournisseurs de services
A e GeoPackage
~ [ Mydatabase.gpkg
(9 Mydatabase

/" River DRC
» @ Oradle Spatial
v @ postais

Info Table Apercu

Préférences Extensions Necteur Raster Base de données Intemet Maillage SCP Iraitement Aide

Création de la base de données : Spatialite

Ajouter une couche

Intégrer des couches et des groupes...

Ajouter depuis un fichier
Copier le style

Coller le style

Copier la Couche

Coller Couche/Groupe

Ouvrir la Table d'Attributs 6

Filtrer la table attributaire

Q Nouvelle couche SpatiaLite

» | V5 Nouvelle couche Shapefile. Base de données | /7 Mabaseded sqlite

Nom de la couche |Mabasededonnees

de Définition de Couche... 8, Nouvelle couche temp:

[ Nouvelle couche de maillage...
5 Nouvelle couche GPX...
A Nouvelle couche virtuele. Indure la dimension Z

Type de géométrie () Polygone

Inclure les valeurs M

EPSG:4326 - WGS 84

Nouveau champ

Basculer en mode édition Nom |

Enregistrer les modifications de a couche

Editions en cours

Sauvegarder sous

Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche.

[ Supprimer la couche/gron
Dupliquer une couchels)

Définir I échelle de visibilit

» TvpelibcDunnée texte

upe CulsD Liste des champs

6 Nom Type

@

-

Ajouter & la liste des champs

Définir le SCR des couches Ctrl+Maj+C Nom text

Appliquer le SCR de cette couche au projet

Propriétés de la couche
Filtre.

Eriquetage

Ctrl+F

Afficher dans la vue d'ensemble v Options avancées

oo Afficher tout dans la vue

©F Supprimer tout de la vue densemble

d'ensemble

Supprimer le champ

OK HAnnuler | Aide
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Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonnées Intemet Maillage SCP Traitement Aide

DEERR
AEV A 0B

Q, Taper pour trouver (Ctrl +K)

Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster

£ LR

NeanRN [
BQV. A BB

HepLRPPIRLBSLINOR

LA RVR e

H-B--% OE#IBE-=-F]-

= m= : ve8 @@ ~ B ¥
N D Ll B - re »
BX Pe -~ AR ODETEE B3 mootoo0 s MMeo |+ IR 1005 O CITEEAES Vo cE» H»

La base de données Spatialite créée (vide)

Coordonnée 28,13 -3,58 % Echelle|1:8361200 ~ ﬁ Loupe 100%

Connexion de la base de données (SpatialLite)
Internet Maillage SCP Trai
R4 ﬁj‘ Edition hors-connexion 0 e

Base de données

2| Rotation 0,0°

Aide
#* Z

3V Rendu €¥EPSGi4326 @

vo.@ @

WLV o [

connexion.

8 Croose SQue/Spatilie fle X
s Gestionnaire BD
* -4 > CePC > Windows (C) » Formation SIG nivesu Il > Module 2 v L Madk
i 10 Base de données
Nom Tadde il
*# Accs rapide AmGUe 980,00t i
@ onediie Niyage . Fournisseurs de services
Adrique_geo.gmd X
SCepc Abicue geoshp X > e GeoPackage
Wwen ‘:‘:3“”" B » @ Oracle Spatial
# Documents Afrique_proj<pg 1%
B N it o | R postGls
e sl ;
rigue.pro % Nouvelle
ol Aique_projshp X
4 Tlachwgements Aok profoc \
1 vioeos CONGO.pg (
& Windows (C) CONGO.dbf It
" CONGOprj ! «
o CONGO.qmd K Info Table Apercu
CONGO shp 7 Ko
CONGOshx 22 14 X
8} DONNEES.GEO 511172022 1546 "
Mabasededonnees sqite 160272023 1534 6500%
Mydstabase gpkg 15 4 2%
Mydatabase gpkg-shrn # [?
Mydstabssegokgwol 160272023 156 0x v

Nom du fickier : Mabasededonnees sqlee

© Tous s fictiers v

& [ a!mport de coucheffichier Exporter vers le fichier...

Aneuder
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Base de données (Spatialite) connectée au logiciel

ﬁ Gestionnaire BD

Base de données Table

Fournisseurs de services

» @ PostGlIs
v f Spatialite
¥ [ Mabasededonnees.sqlite
KNN
P Mabasededonnees
data_licenses
4 @ Couches virtuelles

Info Table ‘ Apergu

§| E Irnport de couche/fichier BExpcrter vers le fichier...

Importation des données dans la base de données (Spatialite)

= [al I A 1mport de coucheffichier I 8 Exporter vers le fichier...
Fournisseurs de services
» @ PostGlS -
> f Spatialite
¥ [ Mabasededonnees.sqlite

g ﬁ Importer une couche vecteur

Source || v |

Importer uniqguement les entités sélectionnées

Table en sortie

)~ .
KNN

(9 Mabasededonnees
data_licenses
» ] Couches virtuelles

Info Table Apercu

Mabasededonnees.sqlite :

Détails de connexion

Nom du fichier :  C:/Formation SIG niveau II/Module 2/Mabasededonnees.sqlite

Table | v
Options
Clé primaire id

Colonne géométrique geom

SCR source EPSG:4326 - W( ¥
SCR cible EPSG:4326 - W( ~
Encodage UTF-8 v

Remplacer la table de destination (si existante)
Ne pas promouvoir en multi-partie
Convertir les noms de champ en minuscule

Créer un index spatial

OK Annuler
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Importation des données dans la base de données (Spatialite)

Gestionnaire BD - Ol
Base de données Table
= Elmport de couche/fichier EE)qurter vers e fichier...

Fournisseurs de services
v @ postGls
A f Spatialite
o Mabasededonnees.sglite

2 Afrique
KNN
(2 Mabasededonnees
data_licenses

Info Table Apercu

Mabasededonnees.sqlite

Détails de connexion
Nom du fichier :  C:/Formation SIG niveau II/Module 2/Mabasededonnees.sqlite

ﬁ Importer une couche vecteur I X

Source niveau 11/Module 1/Shp/Afrique.shp ~
Importer uniquement les entités sélectionnées

| Table en sortie

Schéma v
Table  Afrique -
Options

Clé primaire id

1

Colo '
& Importer dans la Base de d... X

SCR

0 Importation réussie.
SCR

Enc ‘ oK |
Rem -

Ne pas promouvoir en multi-partie

Convertir les noms de champ en minuscule
Créer un index spatial

l | OK Annuler |

Apercu des données importées dans la base de données (Spatialite)

ﬁ Gestionnaire BD

Base de données Table

Fournisseurs de services
v [E Mabasededonnees.sqlite

KNN
(9 Mabasededonnees
/" Route_princi_kin
data_licenses

» ) Couches virtuelles

Info Table Apercu

& [a] EAmport de coucheffichier 8 Exporter vers le fichier...

-
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Module 2 : Gestion de la géodatabase

Changer la projection d'une couche a l'aide de U'outil

Le logiciel QGIS par le biais de I'algorithme « Reprojeter une couche » reprojette une
couche vectorielle, en créant une nouvelle couche avec les mémes éléments que la
couche d'entrée, mais pour lesquels les géométries ont été projetées dans le nouveau
systeme de coordonnée de référence (SCR). Cette opération n'exerce aucune influence
sur la modification des attributs de la couches cible.

Reprojeter une couche Boite & outils de traitements
@ Reprojeter une couche ) [
[

b5 -
N . Convertir une couche en signets spatiaux
Paramétres Journal ! 9 P

B Créer un index d'attribut

bl - B¢ Créer un index spatial

- Afrique [EPSG:4326] ~ Sy L= ## Définir I'encodage de la couche

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement B Définir la projection du fichier Shapefile
SCR cible #E Détecter les modifications d'un jeu de données
. B Executer sQL

EPSG:4326 - WCS 84 ML - 8¢ Exporter les couches en DXF
» Paramétres avancés # Extraire I'encodage du Shapefile

Reprojeté 8¢ Extraire les entités sélectionnées
- - Fusionner des couches vecteur

he tem
i’é Géocodeur Nominatim par lot

B¢ Joindre les attributs par le plus proche
Ié Joindre les attributs par localisation

+ Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de Ialgorithme

[ Joindre les attributs par localisation (résumé)
## Joindre les attributs par valeur de champ

ﬁ? Ordonner par expression

B Relation aplanie

B¢ Réparer le shapefile

Bif Reprojeter une couche |
B Sauvegarder les entités vectorielles dans un fichier
te‘% Séparer les entités par caractére

Tl Séparer une couche vecteur

0% Annules

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide
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Définir la projection d'une couche a l'aide de Uoutil

L’algorithme « Assigner une projection » du logiciel QGIS attribue une nouvelle
projection a une couche vectorielle. Cet algorithme crée une nouvelle couche avec
exactement les mémes caractéristiques et géomeétries que la couche Input, mais
assignée a un nouveau systeme de coordonnée de référence (SRC). Cet algorithme peut
étre utilisé pour réparer les couches auxquelles une projection incorrecte a été
attribuée. Cette opération n'exerce aucune influence sur la modification des attributs
de la couches cible.

Contrairement a lalgorithme précédent, l'outil « Définir la projection du fichier
shapefile » affecte la projection d'un shapefile existant au systeme de coordonnée de
reférence (SCR) fourni, sans toutefois créer une nouvelle couche comme output.
Contrairement a l'algorithme "Assigner une projection”, il ne crée pas de nouvelle
couche. Il écrase les fichiers «.prj et .qpj » associés au fichier shapefile cible, tout comme
il peut les créer s'ils manquent, afin de faire correspondre la couche au SCR fourni.

Assigner une projection Boite a outils de traitements

Q Assigner une projection X ‘

i 1
Paramétres Journal } Outils généraux pour les couches

Couche source 2 } Outils généraux pour les vecteurs

O i sG] - = Assigner une projection

N " Convertir des signets spatiaux en couches
LG E L, " Convertir une couche en signets spatiaux
SCR attribué % Créer un index d'attribut
EPSG:4326 - WGS 84 v | & %% Créer un index spatial
SCR attribué % Définir I'encodage de la couche
7= Définir la projection du fichier Shapefile
s & Détecter les modifications d'un jeu de données
v Ouvrir le fichier en sortie aprés |'exécution de I'algorithme 35 Exécuter SQL
¥ Exporter les couches en DXF
¢ Extraire I'encodage du Shapefile
& Extraire les entités sélectionnées
- Fusionner des couches vecteur
¢ Géocodeur Nominatim par lot
> Joindre les attributs par le plus proche
Joindre les attributs par localisation

Ivk-T-X-

Joindre les attributs par localisation (résumé)

0% A 4% Joindre les attributs par valeur de champ

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide %% Ordonner par expression
i Relation aplanie
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Définir la projection du fichier

Boite & outils de

@ Définir la projection du fichier Shapefile

 Paramétres | Joumal
Shapefile en entrée

(2 Afrique [EPSG:4326]
CRS

projection invalide

Exécuter comme processus de lot...

0% |
| Exécuter | | Fermer |

X

Annuler

Aide

e 9 N\

%

["" Convertir une couche en signets spatiaux
‘*’ Créer un index d'attribut
# Créer un index spatial
¢ Définir I'encodage de la couche
Définir la projection du fichier Shapefile |
? Détecter les modifications d'un jeu de données
4% Exécuter SQL
% Exporter les couches en DXF
#F Extraire I'encodage du Shapefile
'*' Extraire les entités sélectionnées
il Fusionner des couches vecteur
3 Géocodeur Nominatim par lot
9% Joindre les attributs par le plus proche
% Joindre les attributs par localisation
3., Joindre les attrit par localisati é é)
4 Joindre les attributs par valeur de champ
* Ordonner par expression
%% Relation aplanie
%% Réparer le shapefile
% Reprojeter une couche

£-3 Séparer les entités par caractére

£-3 Sauvegarder les entités vectorielles dans un fichier
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Affichage des coordonnées x, v a partir de la feuille Excel

Les coordonnées géographiques (longitudes et latitudes) stockées sur le classeur
Microsoft Excel peuvent étre converties au format vecteur a géométrie ponctuelle,
grace au logiciel QGIS. Cette opération nécessite que les coordonnées soient écrites au
format degré décimal (DD) ou au format degrés, minutes, secondes (DMS). La conversion
du format degrés minutes seconde (DMS) au format degré décimal (DD) se fait grace a

la formule suivante : (Degrés +

( M”:;tes) +( Sewndes) ; cette formule est applicable tant

3600
pour les coordonneées de latitude que celles de longitude. La formule est multipliée par

-1lorsque la zone concernée se trouve au Sud de I'équateur (latitude) ou bien si la zone
se trouve a 'Ouest du méridien d’'origine (longitude).

Les figures suivantes illustrent la procédure :

Affichage des coordonnées x, y et conversion au format vecteur

Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Intemet Maillage SCP Traitement Aide

A B (@ I D E {8 Gestionnaire des sources de données Ctrl+L SRS TR | %3 - =~

1 LONGITUDE LATITUDE NOM Age i i vl = e
2 28.8758666666667 -2.49954722222222  OBJET 1 20 Vo Aouter une couche vecteur

Intégrer des couches et des groupes.. B, Ajouter une couche raster...
3 | 28.8718722222222 -2.505 OBJET2 17 Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche. [ Ajouter un Maillage.
4 288227667778  -2.500827778 OBJET 3 15 Coplria e
5 28.8448687778  -2.54 OBJET 4 13 e :;We' .

% Ajouter une couche Spatialite...
6 28.890707778 -2.51 OBJETS 10 IR i e i FE5EL
7 128.90727778 -2.51582 OBJET6 20 @ Ajoute une couche Orade Spatl.
8 28.910747778 -2.5908 OBJET 7 17 B, oilr ok Cocha SAF HANK
1 2 Ajouter/Editer une couche virtuelle.

9 128.92 -2.5 OBJET 8 15 o c jouter une couche WMS/WMTS
10 28.93787778 -2.56 OBJET9 16 L, outer i coiehe 2
11 28.948 2,572 OBJET 10 13 @:‘W RS

Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche. &2 Ajouter une couche WFS
1228.95 -2.5499 OBJET 11 8 B Gipsiiec s condialnin: i &2 Ajouter une couche de serveur ArcGIS REST .
13 28.96 -2.50999 OBJET 12 8 i il B, Aouterune couce de e vctorielle
14 128.975 -2.5659 OBJET 13 10 Séfinir I' P2 Ajouter une couche nuage de points.
15 28.9018887778  -2.5435 OBJET 14 14 ’
16 28.8975866666666 -2.5655 OBJET 15 10
17 28.7907187222222 -2.516582 OBJET 16 20
18 |28.85007667778  -2.57082 OBJET 17 17 foaese
19 28.8118687 -2.5723 OBJET 18 15 o lfchertout dans vue drseribi
20 28.80097 -2.5118082 OBJET 19 16 98 Supprimer toutde la e densemble |
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Module 3 : Alignement des données spatiales

Souvent, les données ont différents systemes de coordonnées. Parfois, elles ont des
systemes de coordonnées inconnus, ou encore elles n'ont pas de systeme de
coordonnées de références. Certaines données ont seulement les coordonnées écran
ou table a dessin lesquelles ne sont pas géographiques.

Il arrive que les informations relatives aux références spatiales correspondent mais les
données ne s’ajustent pas.

Le géoréférencement consiste a ajuster les données géographiques sur un systeme de
coordonnées de référence connu. Il est nécessaire pour visualiser, analyser ou mettre a
jour en fonction d’autres données. Généralement, le géoréférencement est utilisé sur les
données DAO ou image (images scannées). Ces Scans ou DAO peuvent avoir aussi les
coordonnées écran ou table a dessin, mais pas géographiques. Le géoréférencement
ajoute des liens aux données, en les ajustant et en mettant a jour le fichier de
géoréférencement.

Le logiciel QGIS fait le géoréférencement au moyen de l'outil « Géoréférenceur » ; cet
outil attribue des coordonnées reéelles aux données, en ajoutant des liens de
déplacements des données non géoréférencées vers les données géoréférencées. Ces
liens correspondent a des localisations connues dans la couche a probléme et la couche
ayant les coordonnées correctes.

Les figures suivantes montrent les différentes étapes du géoréférencement a l'aide du
logiciel QGIS :

La non-superposition de la couche géoréférencée et la couche sans référence spatiale
Projet fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Intemet Maillage SCP Traitement Aide
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Géoréférencement de la couche raster
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Q Géoréférenceur - Culture_Canabis_Nord_KivuJPG Géoréférencement de la couche raster
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4 fio

Q Saisir leseoordonnges dé l cite Zones de culture du cannabis dans la province du Nord-Kivu, RDC

Entrez des coordonnées X et Y (DMS (dd mm ss.ss), DD (dd.dd) ou
coordonnées projetées (mmmm.mm)) qui correspondent avec le point
sélectionné sur I'image. Eventuellement, diquez sur le bouton du crayon et
diquez ensuite sur le point correspondant sur le canevas de carte de QGIS pour
remplir les coordonnées du point.
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Q Géorétérenceur - Culture_ Canabis_Nord_KivuJPG Géoréférencement de la couche raster
Fichier Editer Vue Paramétres
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Module 4 : Mettre a jour des données SIG

Le logiciel QGIS offre la possibilité de créer des nouvelles entités géographiques et de
modifier les données existantes dans le but de les actualiser. La création de nouvelles
entités peut se faire au moyen de la collecte de données géolocalisées avec le GPS, soit
par la conversion des coordonnées x, y aux données ponctuelles au format vectoriel, ou
encore par numeérisation des entités sur le fond d'un raster. Les données vectorielles
peuvent étre éditées dans le souci de les faire correspondre a la réalité actuelle (nouvelle
subdivision administrative, réaménagement dune zone, corrections des erreurs
topologiques, etc.) La création des polygones adjacents ou la numérisation des routes /
rivieres qui se connectent, tout en évitant les erreurs topologiques se fait en activant les
outils d’'accrochage. Ces outils créent les limites coincidentes automatiquement. Ils
évitent les superpositions et les trous issus derreurs de digitalisation. Ils sont
recommandés pour la création de polygones coincidents ainsi que pour les routes, rail
ou rivieres qui se connectent.

Certaines classes d'entités stockent des objets comme entités multipartites. Par
exemple la certains endroits le fleuve Congo est subdivisé a cause de la présence des
ilots sur son lit.

Outils de la numérisation et de mise a jour des entités

Ajouter une courbe
Ajouter une courbe & partir d'un rayon
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Fusion des entités en mode édition
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Module 5 : Traitement des images

Traitement des images satellites consiste a faire ressortir les informations recherchées.
Dans QGIS, il faut nécessairement installer 'extension « Semi-Automatic Classification
Plugin » pour pouvoir faire des traitements des images satellitaires.

Installation du Plugin de traitement des images satellites

Projet Editer Vue Couche Préférences |[SAtuEene] Vecteur Raster Base de données Interrfet Maillage Traitement Aide

r = oy e & & i T
0 BRRY @ JONS: e Installer/Gérer les extensions | g
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@ Extensions | Toutes (1256) X
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# |Menu ScP # dzetsaka : Classification tool . : 7= % -
. s ullsanaanis Semi-Automatic Classification
# Geomeletitki Basin Analysis Toolbox ¥ i
SCP Version 7.10.10 - Mokero . # Mapping Biocontrol Ecosystem Services Plugin
= - “i-3 - 7 c Classification Ph 8 . — .
=z 4> aE 2w Semi-Automatic Classification Phugin The Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for th
supervised dassification of remote sensing images, providing

tools for the download, the preprocessing and postprocessit

Welcome to the Semi-Automatic ~ *
Classification Plugin for QGIS
Changelog

» L Paramatres

How to cite: Tout mettre  jour Désinstaller || Réinstaller I'extension
Congedo, Luca, (2021). Semi-Automatic
Classification Plugin: A Python tool for the

Fermer Aide
dovnload and processing of remote ) .

Options ROI [l Entrée donndes dientranement [ Accueil

sensing images in QGIS. Journal of Open
Source Software, 6(64), 3172, httos://
doi.0rg/10.21105/0s5.03172

Exploration et choix l'image satellitaire

Pour cette formation les images Landsat ont été utilisées. Les images Landsat ont
plusieurs résolutions spectrales et peuvent couvrir instantanément de grandes
étendues. Ces images peuvent étre obtenues gratuitement et ont la capacite.

Le programme des satellites américains Landsat remonte a 1972, et au lancement de
Landsat-1, alors appelé ERTS-1 (Earth Resources Technology Satellite). Actuellement
c'est la neuvieme mission des satellites américains Landsat qui orbite la terre depuis le
27 septembre 2021. Dans le cadre de cette formation, I'image de la septieme mission du
satellite Landsat pour 'année 2010 et celle de la huitiéeme mission pour 'année 2020 ont
été utilisées.

La mission Landsat 7 a été lancé en 1999, avec a son bord le capteur ETM+ (Enhanced

Thematic Mapper Plus), un appareil de cartographie thématique amélioré. Ce capteur
observe la terre dans 8 bandes spectrales comme illustré dans le Tableau 1.
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Tableau 1. Les bandes spectrales du satellite Landsat 7

Bande spectrale Longueur d'onde Résolution spatiale

Bande 1: Bleu 0,450 - 0,515 um 30 m
Bande 2 : Vert 0,525 - 0,600 pm 30m
Bande 3 : Rouge 0,630 - 0,680 um 30 m
Bande 4 : Infrarouge proche 0,845 - 0,885 pum 30 m
Bande 5 : Infrarouge a ondes courtes | 1,560 - 1,660 pm 30 m
Bande 6 : Infrarouge thermique 10,40 - 12.50 um 60 m
Bande 7 : Infrarouge a ondes courtes | 2,100 - 2,300 pm 30 m
Bande 8 : Panchromatique 0,500 - 0,680 pm 15m

La mission Landsat 8 a été mise orbite depuis le 11 février 2013. Elle assure l'acquisition
continue et la disponibilité des données Landsat utilisant une charge utile a deux
capteurs, OLI (Operational Land Imager) et TIRS (Thermal InfraRed Sensor).
Respectivement, ces deux instruments collectent des données d'image pour 9 bandes

spectrales d'ondes courtes et 2 bandes spectrales thermiques d'ondes longues (les

bandes 10 et 11) comme illustré dans le Tableau 2.

Tableau 2. Les bandes spectrales du satellite Landsat 8

Bande spectrale

Longueur d'onde Résolution spatiale

Bande 1: Aérosol 0,433 - 0,453 um 30 m
Bande 2 : Bleu 0,450 - 0,515 um 30 m
Bande 3 : Vert 0,525 - 0,600 pm 30 m
Bande 4 : Rouge 0,630 - 0,680 um 30m
Bande 5 : Infrarouge proche 0,845 - 0,885 um 30 m
Bande 6 : Infrarouge a ondes courtes 1,560 - 1,660 um 30 m
Bande 7 : Infrarouge a ondes courtes 2,100 - 2,300 um 30 m
Bande 8 : Panchromatique 0,500 - 0,680 pm 15m
Bande 9 : Cirrus 1,360 - 1,390 pm 30 m
Bande 10 : Infrarouge thermique (TIRS)1 | 10,30 - 11,30 um 100 m
Bande 11 : Infrarouge thermique (TIRS) 2 | 11,50 - 12,50 um 100 m
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Les Bandes spectrales de I'image Landsat 7 (ETM+) de I'année 2010

Nom
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Les Bandes spectrales de I'image Landsat 8 (Capteurs OL| & TIRS) de 'année 2020

Nom
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Choix des bandes spectrales

Les bandes rouges, proches infrarouges et infrarouges moyens (les bandes 3-4-5 pour
Landsat 7 et 4-5-6 pour Landsat 8) sont utilisées dans ce travail, compte tenu de leur
capacité a bien discriminer les classes d'occupation du sol (champs de cultures,
agglomérations, les différentes strates de la végétation, eau, route, etc.). La figure
suivante montre l'affichage de ces bandes en mode panchromatique.
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Les bandes spectrales de I'image Landsat en mode panchromatique

Couches Couches
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Affectation des bandes spectrales aux filtres de couleurs primitives

Visuellement, les bandes spectrales en mode panchromatique ne permettent pas la
bonne discrimination de classe d’'occupation du sol. Pour réduire la confusion entre
certaines classes d’occupation du sol, il est nécessaire de produire une composition
colorée. La composition colorée consiste a affecter les 3 bandes spectrales de choix aux
couleurs primitives (Rouge, Vert et Bleu). Cette combinaison des bandes spectrales est
faite au moyen de l'outil « Fusion » Pour cette formation la bande Infrarouge moyen est
affectée a la couleur rouge, la bande Proche infrarouge a la couleur verte et la bande
Rouge a la couleur bleue. Les figure ci-dessous montrent la procédure.

Production de la composition colorée de Fimage Landsat
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Composition colorée de I'image Landsat
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Image Landsat 8 de I’arméé 2020

Exploration de la composition colorée et identification des classes d’occupation du sol

Sur les images de deux périodes différentes, on peut facilement observer I'évolution de
la couverture du sol. La figure ci-dessous montre I'évolution de la couverture du sol de
la ville de Kindu (couleur rose clair) et ses alentours entre les années 2010 et 2020.

Images Landsat de la ville de Kindu entre les années 2010 et 2020

f 4 4 -
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j . ., ¥
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Extraction et découpage de l'image d’'une zone de l'étude

Généralement, une étude se fait sur une zone d’'intérét bien définie. Avant toute analyse,
il est donc nécessaire d’extraire cette zone de 'image entiere. Dans le logiciel QGIS cette
opération est faite au moyen de l'algorithme « Découper un raster selon une couche de
masque ». La procédure est illustrée par les figures ci-apres.
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Extraction de I'image Landsat par le masque de la zone sous étude
t fditer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Base de données Intenet Maillage Traitement  Aide
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Identification des classes d’occupation du sol

L'interprétation des classes d'occupation du sol devient plus aisée sur limage en
composition colorée, car elle affiche les classes d'occupation du sol avec des couleurs
distinctes selon leurs valeurs de réflectance.

En revanche une image satellite en composition colorée n'offre pas la possibilité de
modifier les couleurs de ces classes, encore moins d’évaluer la superficie de chacune

d’elles couvre. Pour répondre a cette fin, la classification de I'image satellite s'avere utile.

La figure ci-dessous illustre l'identification de classe d’occupation du sol sur l'image
Landsat en composition colorée.
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Identification des classes d’occupation du sol

Teinte Classe occupation du sol
S Forét primaire

Forét secondaire

F Savane

Classification de l'image satellite

La classification consiste a regrouper les pixels dont les signatures spectrales sont
proches. Le but de la classification de limage satellitaire est de produire la carte
d’occupation du sol. Les méthodes de classification les plus communes peuvent étre
séparées en deux grandes catégories : la méthode de classification supervisée et la
méthode de classification non supervisée. Des algorithmes de classification sont utilisés
pour déterminer les groupes statistiques naturels ou les structures des données.

a) Classification supervisée

La classification supervisée nécessite des connaissances de la zone a priori, ces
dernieres sont utilisées pour la création des classes par saisie d'échantillons et zones
d'entrainement. Cette connaissance peut venir de plusieurs sources (collecte de
données sur terrain, création des zones dentrainement de maniére interactive sur
I'image de tres haute résolution spatiale, etc.). Dans le cadre de cette formation, les zone
d’entrainement ou ROI (Region Of Interest) sont créées de maniere interactive sur
Iimage Landsat.

Parmi les multiples algorithmes de classification proposés par le logiciel QGIS, «
Maximum Likelihood » (Maximum de vraisemblance) a servi d’exemple. Cet algorithme
regroupe les pixels selon une méthode probabiliste. Il calcule pour chaque pixel de
'image, la probabilité d’étre rattaché a chacune des classes. Ces calculs se basent sur la
moyenne de la zone d’entrainement, sur la signature du pixel et sur la marge d'erreur
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standard de la matrice de covariance des pixels de la zone d’entrainement. Le pixel est

ensuite affecté, dans la classe ayant la plus grande probabilite.

La procédure de la classification supervisée sur le logiciel QGIS est illustrée par les

figures suivantes.
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Lancement de la classification supervisée
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b) Classification non supervisée

La classification non supervisée ne nécessite pas de connaissance de la zone a priori.
Elle crée les classes automatiquement au moyen de l'algorithme. L'algorithme examine
I'ensemble des signatures spectrales de tous les pixels de I'image, et regroupe les pixels
ayant une signature spectrale similaire. On distingue deux méthodes de classification
non supervisée sous QGIS : la méthode K-Mean et la méthode Isodata.
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La méthode K-Mean regroupe des pixels de I'image au centre de classes régulierement
distribués dans I'hyper espace les plus probables (statistiques). Elle permet une analyse

des grands types homogenes de classes de signatures spectrales.

La méthode de classification non supervisée en valeurs égales (Isodata) regroupe les
pixels de I'image aux centres des classes, régulierement distribués dans I'hyper espace,

le plus proche (distance).

Dans le cadre de cette formation l'algorithme K-Mean a servi d'exemple. La procédure
de la classification non supervisée sur le logiciel QGIS est illustrée par les figures

suivantes.

Lancement de la classification non supervisée : définition des classes spectrales
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Affectation des classes de réflectance aux classes d’occupation du sol
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Résultat de la classification non supervisée
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o Fusion des classes d’'occupation du sol similaires

Analyses poste classification

Les analyses post classification ont consisté a convertir la couche raster de 'occupation
du sol au format vectoriel et a calculer la superficie de chaque classe d’occupation du
sol. Les figures suivantes illustrent la procédure :
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Fusion (en mode édition) des entités sélectionnées appartenant aux mémes classes d’occupation du sol
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Calcul de la superficie (km?) des classes de I’occupation du sol
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Module 6 : Analyse des données spatiales en mode unique et par lot

Les outils de traitement et analyses de données du logiciel QGIS peuvent €tre exécuter
en mode unique ou bien par lot ; c’est-a-dire qu'ils peuvent analyser plusieurs données
au méme moment. Ces outils sont logés dans la « Boite a outils de traitements ».
Quelques exemples d’outils sont abordés dans ce module 6.

Boite a outils de traitements
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» @ Mesh étecter les modifications d'un jeu de données
» (G Outils fichiers 3F Exécuter SQL
» ( Outils généraux pour les couches %F Exporter les couches en DXF
» (2 Outils généraux pour les vecteurs %F Extraire I'encodage du Shapefile
» (@ Outils raster 3F Extraire les entités sélectionnées
» (3 Points Exécuter...
» (R Recouvrement de vecteur # Géoco Exécuter comme processus de lot...
» (@ Sélection dans un vecteur 3% Joindr - ;
+ ( Table vecteur 3% Joindre Editer les styles de rendu pour les sorties...
» (2 Tuiles vectorielles 2. Joindre les attributs par localisation (résumé)
»  GDAL %% Joindre les attributs par valeur de champ
b Y GRASS - 3¢ Ordonner par expression .

Fusionner les entités des différentes couches a une couche unique (Merge)

Le logiciel QGIS a différents outils aidant a la fusion des couches ayant la méme
géometrie (points, lignes ou polygones) pour obtenir une couche unique : l'algorithme
« Fusionner des couches vecteur » combine plusieurs couches vectorielles du méme
type de géométrie en une seule. La table attributaire de la couche résultante contiendra
les champs de toutes les couches d'entrée. Avec cet outil, si des champs portant le méme
nom mais de types différents sont trouves, le champ exporté sera automatiquement
converti en un champ de type chaine. De nouveaux champs stockant le nom et la source
de la couche d'origine sont également ajoutés. Si des couches d'entrée contiennent des
valeurs Z ou M, la couche de sortie contiendra également ces valeurs. De méme, si l'une
des couches d'entrée est en plusieurs parties, la couche de sortie sera également une
couche en plusieurs parties.

Le systeme de référence de coordonnées de destination pour la couche fusionnée peut
étre défini. S'il n'est pas défini, le systeme de coordonnées de référence sera extrait de
la premiere couche d'entrée. Toutes les couches seront toutes reprojetées pour
correspondre a ce systeme de coordonnées de référence.
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Fusionner les couches vectorielles

Couches 2 (@ Fusionner des couches vecteur X
s N"TEEY »
v . Lubero Paramétres  Journal )
v [ Walikale Couches en entrée
SCR de destination [optionnel]
Fusionné
V Ouwrir le fichier en sortie aprés lexécution de l'algorithme Créer une couche temporaire
Enregistrer vers un fichier
“ Enregistrer dans un GeoPackage...
Enregistrer vers une table de base de données
Walikale Modifier l'encodage du fichier (System)...
0% Annul
Exécuter comme processus de lot... l Exécuter Fermer Aide
Couche vectorielle obtenue aprés fusion de deux couches
Couches ®
o il & % i = g
| v D Fusionné (!
v [ Lubero
v [ walikale

Walikale

Intersection et Couper

L’algorithme « Intersection » du logiciel QGIS extrait les parties superposées des entités
dans les couches en entrée. Les entités de la couche en superposition en sortie se voient
attribuer les attributs des entités superposées de la couche en entrée et de celle en
superposition.

L’algorithme « Couper » du logiciel QGIS découpe une couche vectorielle en utilisant les
entités d'une autre couche de polygones. Seules les parties des entités de la couche
d'entrée qui se trouvent a l'intérieur des polygones de la couche servant au découpage
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sont ajoutées a la couche en sortie. Cet outil ne modifie pas les attributs des entités,
cependant les propriétés telles que la surface ou la longueur le seront. Si ces propriétés
sont également stockées sous la forme d'attributs, ces attributs devront étre mis a jour.

Ces deux outils peuvent servir utilement dans la délimitation de la zone a conflit entre
deux entités voisines.

Intersection des couches vectorielles

Couches 1

CA®Th B RO (@ Intersection X
v || Secteurs_Maniema_centre «
v [s Maniema_N Paramétres | Journal

(5 Secteurs_Maniema_centre [EPSG:4326] ~ % &
Entité(s) sélectionnée(s) uniqguement
Couche de superposition
(59 Secteurs_Maniema_Nord [EPSG:4326) ML s I N
q&mlé(s) sélectionnée(s) uniqguement
Champ d'entrée & conserver (laisser vide pour conserver tous les champs) [optionnel]
0 options sélectionnées
Champs & conserver (laisser vide pour conserver tous les champs) [optionnel]
0 options sélectionnées
» Paramétres avancés
Balanga Intersection
[Créer une couche temporaire] )
W Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme Créer une couche temporaire
[ 0% Enregistrer dans un GeoPackage...
BT R l Enregistrer vers une table de base de données..
Modifier I'encodage du fichier (System)...
Zone d'intersection entre deux couches vectorielles
R-NIZE g a E¥ DOORTE - A ODITEMIE E) o002
Couches
\/; CAewREYRAL
",
E‘, |_| Secteurs Maniema_centre
,a D Secteurs Maniema_Nord
Y
4!
2
R}
Q
7]
lo~

Séparer les entités d'une couche a différentes couches

L’algorithme « Séparer la couche vecteur » du logiciel QGIS sépare la couche vectorielle
en entrée en plusieurs couches par un champ d'identification unique spécifié. Chacune
des couches créées dans le dossier de sortie contient toutes les entités de la couche en
entrée ayant la méme valeur pour l'attribut spécifié. Le nombre de fichiers généreés est
égal au nombre de valeurs différentes trouvées pour l'attribut spécifieé.
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Séparation de la Couche vectorielle

Couches ® (Q Séparer une couche vecteur X
AN whLyARO :

v [l Fusionné @

Paramétres | Journal ‘
Couche source
(S Fusionné [EPSG:4326) ML+ I N
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Champ d'identifiant unique
abc pom

» Paramétres avancés

Répertoire de destination
[Enregistrer dans un dossier temporaire] -]
=) der dans un rép
Sauvegarder dans le répertoire.
{ 0% | | Annuler
Exécuter comme processus de lot... l Exéouter | Fermer || Aide

Les couches vectorielles séparées

Couches e®
% T EYAATD
vV [ nom_Walikale
tv2 . nom_Lubero
V || Fusionné =]

Différence Symétrique

L’algorithme « Différence Symétrique » du logiciel QGIS extrait les parties des entités
des couches source et de différenciation qui ne se superposent pas. Les zones de

superposition entre les deux couches sont éliminées. La table d'attributs de la couche
résultante contient les attributs d'origine des deux couches.
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Différence symétrique des couches vectorielles

Couches a8
“ASTO-BAO
viO Secteurs Maniema_centre T (

v s Mani Nord Paramétres | Journal
Couche source

| € secteurs_ Maniema Nord [EPSG:4326] - R L]
Entité(s) sélectionnée(s) uniqguement
Couche de superposition

(@ Différence symétrique X

| G secteurs_Maniema_centre [EPSG:4326] - % =

Okote Entité(s) sélectionnée(s) uniqguement
» Paramétres avancés
Différence symétrique

|[Erear une couche temporaire] B

v Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme Créer une couche temporaire
—— — Enregistrer vers un fichier...
Enregistrer dans un GeoPackage...

Enregistrer vers une table de base de données...

Modifier I'encodage du fichier (System)...

0% | Annuler
Exécuter comme processus de lot... l :Exémier Fermer ‘ Aide |

Zone de différence entre deux couches vectorielles

| Couches 8% |
B NwTEYRAD
Différence symétrique (&)

|_| Secteurs Maniema_centre
‘ D Secteurs Maniema_Nord

Création des parcelles / Bloc

La création des parcelles au moyen du logiciel QGIS se fait avec l'algorithme « Créer une
grille ». Cet outil crée une couche vectorielle avec une grille couvrant une étendue
donnée. Les éléments de la grille peuvent étre des points, des lignes ou des polygones.
La taille de chaque parcelle dans la grille est définie a I'aide d'un espacement horizontal
et vertical. Le systeme de coordonnée référence de la couche de sortie doit étre défini.
L'étendue de la grille et les valeurs d'espacement doivent étre exprimées dans les
coordonnées et les unités de ce systeme de coordonnée référence. Le point en haut a
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gauche (Xmin, Ymax) est utilisé comme point de référence. Cela signifie que, a ce point,

la mise en place d'un élément est garantie. A moins que la largeur et la hauteur de

I'étendue sélectionnée ne soit un multiple de 'espacement sélectionné, cela n'est pas

vrai pour les autres points qui définissent cette étendue.

| () Créer une grille

Paramétres | Journal
Type de grille
Rectangle (polygane)
Etendue de la grille
24.450700760,27,129589081,-4,075170114,-1. 390200019 [EPSG:4326]

|#8 Secteurs_Maniema_centre

Espacement horizontal
10,000000

Espacement vertical
10,000000

Superposition horizontale
0,000000

Superposition verticale
0,000000

SCR de la grille

Exécuter comme processus de lot...

Création des parcelles

Couches
x “ A %%
. v [ Grille

Calculer depuis che
Utiliser 'emprise du canevas de carte

Dessiner sur le canevas

€ |3 Klométres ~

% mitres =

. —

T |mitres  ~

Annuler

Exécuter | Fermer Aidi

Analyse des points chauds

+ M Secteurs Maniema centre

L1

(=]

La carte de chaleur sous QGIS peut étre produite par le biais de la symbologie. Elle peut

se faire également a l'aide de lalgorithme « carte de chaleur (Heat map)». Cet

algorithme utilise I'estimation de densité de noyau pour créer un raster de densité (carte

de chaleur) d'une couche de point vecteur en entrée. La densité est calculée en fonction

du nombre de point dans un endroit dans lequel plus le nombre est important plus la

valeur est grande. Les cartes de chaleur permettent d'identifier facilement les “points

chauds” et les points froids.

Couches 28
“YASTEYRAO

V' © Cholera Deaths

o

e
a a. .
.a"::'. €O Masques
s N ATEN
L SR "

Production de la carte de chaleur (A)

% ‘ Q@ Propriétés de la couche — Cholera_De

Q = symbole Unique
~ B catégorisé
= Gradué
& Ensemble de régles

Symbologie

€2 ftiquettes

b
0° o g
® .
°
@ Affichage
o, o, 1
¢ Re
A & Rendu
% € emporel

Pas de symboles

(@ Déplacement de point
2® Groupe de points

Symboles intégrés

coueor | |

Opaité 100,0% |+ €,
Taille  2,00000 S Millimétres | €
Rotation |0,00 ° BK=l
Q Marque-pages a v 8
® O [
dot black dot white dot blue v

» Rendu de couche

+ | Style ¥ oK Annuler || Appliquer | Aide

v
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Production de la carte de chaleur (B)

Couches ET) e
v 3 & v @d A0 s o
\
YASES (@ Carte de chaleur (Estimation par noyau) X
V @ Cholera Deaths . ®
C) Paramétres  Journal
° o ®
\. ‘. ° Couche de point
"‘ ‘.; .' R a " Cholera_Deaths [EPSG:27700] -l X L
e° ) u. .. .‘ Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
& o.' o PO o Rayon
®° °, @ 100,000000 + mres ~
® . 3
& .\ Y Output raster size
ap® \ .) ‘“‘ [
° :‘ % v o8 0. Lignes 8008 % Colonnes 7278 s
°
" 9, t & o Tallle du pixel en X 0,100000 % Taille du pixel en ¥ |0,100000 =
1)
*’ ® {‘d L4 » Paramétres avancés
° R R RE Heatmap
L]
°q & .‘ : % [Enregistrer dans un fichler temporaire] )
v Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme
°
\ e, [ ° 0% Annuler
° L4 Exécuter comme processus de lot... Exécuter | | Fermer Aide
L]

Cartes de chaleur

I i Couches T
vawvw -man CartesA 1 « & %%s~i» Cartes B 1

V [ Cholera Deaths © Cholera Dea:
~ V ¥ Heatmapt
Bande 1 (Gray)

I 91,353226

0

Outils d’analyse des distances

L’algorithme « Distance au plus proche centre (points) » du logiciel QGIS calcule la
distance entre les entités de la couche d'origine et leur destination la plus proche (les
entités d’'une autre couche). Les calculs de distance sont basés sur le centre des entiteés.
La couche résultante contient le point central des entités d'origine avec un champ
supplémentaire indiquant l'identifiant de I'entité de destination la plus proche et la
distance a celle-ci.

L’algorithme « Analyse du plus proche voisin » du logiciel QGIS effectue une analyse du
plus proche voisin sur une couche ponctuelle. La sortie décrit comment les données
sont distribuées (groupées, aléatoires, distribuées). Le résultat en sortie est généreé sous
la forme d'un fichier HTML contenant les valeurs des statistiques calculées.
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Analyse de la distance la plus proche

Couches e
“hepovaRO

v © cholera Deaths

v @ LondonWaterPumps

(! Distance au plus proche centre (points)

 paramitres | Journal
Couche de points source
. * Cholera_Deaths [EPSG:27700]
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Couche de centres destinations
" LondonWaterPumps [EPSG:27700]
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Attribut nom de la couche des centres

LN

SRS

. . abe WaterPump -
83 0@ Unité de mesure
é . . e .
Distance du centre
o 0, °, [Créer une couche temporaire] =
*® .  Ouwrir le fichier en sortie aprés I'exécution de l'algorithme Créer une couche temporaire
° ° er vers un fichier...
° # 0% Enregistrer dans un GeoPackage...
) ————— Enregistrer vers une table de base de données...
Exécuter comme processus de lot...
Modifier 'encodage du fichier (System)...
Résultat d’analyse de la distance la plus proche (@ Distance du centre — Total des entités: 547, Filtrées: 547, Sélectionnées: 0 - C
Couches xR . / - & A vTED R 2E B Bo
? OBJECTID Id HubName HubDist
1 1 1 Great Malbourough St 119,52752410269387
vV ©® Cholera_Deaths
ve LondonWaterPumps 2 2 1 Great Malbourough St 122,71450361477497
o) 3 3 1 Great Malbourough St 127,52917989057742
0° ‘9" 4 4 1 Great Malbourough St 135,07260711683245
o
.' [ *‘ 5 5 1 Great Malbourough St 138,16178071666022
o
‘.' } 6 6 1 Oxford Street #1 147,52079542598645
@ % o® © .— 7 1 Broad Street 155,25059239238058
' ° 8 8 1 Broad Street 155,17997763952263
Q
.. 9 9 1 Great Malbourough St 18,235817399636208
88 %®
‘ ] ) 10 10 1 Oxford Street #1 79,03937689658403
o
L 1" " 1 Oxford Street #1 90,54085625969084
°q o ° 12 12 1 Oxford Street #1 45,11595576665156
® 13 13 1 Oxford Street #1 55,292774374165326
° °
14 14 1 Oxford Street #1 115,36587922427533
. . 15 15 1 Oxford Street #1 111,92302386421967
16 16 1 Oxford Street #1 109,57150090688448
Analyse du plus proche voisin
% @ Analyse du plus proche voisin X
| il
Paramétres  Journal
Couche source

®o

: " Cholera_Deaths [EPSG:27700]
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Plus proche voisin [optionnel]

3, -

[Enregistrer dans un fichier temporaire]

]

0%

Exécuter comme processus de lot...

Annuler

| Exécuter || Fermer

Aide
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SHEDBAENLBNS

LY PAOEH - ARODEMEGD

oo + (s & oo + O DEEENE Fiio <6 » B>

Couches
CE R 2NS

© Cholera 0

(@ Analyse du phus proche voisin

Pacamites | Journl
Version e PDAL : 230 (gt versin:

Algorithme commencé &: 2023-02-20T1

Paramitres en enfrée:
§ "INPUT : 'C:\\Delete_me\\Cholera_Deaths.shp', 'OVIPUT_ETML FILE' : 'TEMPORARY_CUTFUT' |

Execution completed in 0.59 secondes
Résultats :

36190822558547,
6055341,

*0BSERVED D' <
*0uT207_KTML !

X

Visualseur e Résutats
7 Plus proche voisin (06:10:43PM]

=

OUTPUT_HTML FILE.htal',
*201NT 47,
-16.164975137644863)

[l

Résultat d’analyse du plus proche voisin
(im] J D Distance8B.html

xl+

@ (D Fichier | C/Essaie/Separer/Distance8B.html

istance moyenne observée: 7.68839448516
Distance moyenne attendue: 12.03619082256
Index du plus proche voisin: 0.63877306355
Nombre de points: 547

Score Z: -16.16235620161

IAORE! Algorithm: Plus proche voisin
File path: ClUsersWiC

Crargement ds couces derésuat
Algorthme ‘Analys du plus proche voisi terming 2oo0aloc ]
Une sorte HTML a été générée par cet lgorthme. UL HIHL FEN)
el fentede résuts pous o v, 7

[

Annuler
Exéater comme processus e ot Modiicion des paramétres | Femer | Aide
Coordonnée 852,7 6229 Y Echele 14985 v | @ Lowpe 100% 3 Rotaion 0,0°

3V Reds Bescain @
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H. AIDE-MEMOIRE DE LA FORMATION KOBOCOLLECT

Ce document est produit par I'Observatoire Satellital des Forét d’Afrique Central
(OSFAC) dans le cadre de la formation KoboToolbox et KoboCollect. Ce document fait
un rappel sur différents points abordés pendant la formation afin de permettre aux
apprenants de se souvenir et appliquer les différentes opérations et analyses faites

pendant la formation.

[s] KoBoToolbox

N

=Y

Module 1: Généralités sur I'application KoboCollect

KoBoToolbox, développé par I'nitiative humanitaire de Harvard, est une suite d’'outils
open source pour la collecte et I'analyse de données dans les situations d'urgence
humanitaire et dans d’autres environnements difficiles. Son fonctionnement est basé sur
'application OpenDataKit (ODK Collect). Il est composé d’'une application mobile libre
et d'une plate-forme web qui permettent d’assurer la collecte et la gestion des
informations gratuitement.

I=] KoBoToolbox
P Y—

Free to 112

L'utilisation de I'outil KoBoToolbox offre plusieurs avantages, entre autres :
% Lanon-limitation pour la collecte et il permet d’élargir la capacité de la collecte
des données ;
Amélioration de la sécurité et transport des informations collectes ;
Limitation des erreurs et amélioration du controéle de la collecte ;
Amélioration de la gestion des données et de leurs collectes ;
Augmentation des capacités de stockage et archivage.

7 7 O/
0.0 0.0 0'0

*

O/
*

-,
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Module 2 : Création d'un projet et d'un compte serveur personnalisé

La création dun compte serveur se fait a partir de la plate-forme en ligne
« KoBoToolbox », cela offre la possibilité d'utiliser I'outil dans toutes ses fonctionnalités.
Elle permet également 'hébergement des formulaires et la gestion des données. La
création du compte KoboToolbox se fait via le lien ci-apres:
https:/ /kobo.humanitarianresponse.info ou sur le site https:/ /kf.kobotoolbox.org.

0 KoBo HOME  FEATURES ABOUT  HELP

GET STARTED

Get started with KoBoToolbox now, it's free and it takes under a minute. We have two
publicly-available instances of KoBoToolbox you can choose from:

Unlimited Use for Researchers, Aid Workers
Humanitarian Organizati & Everyone Else
Provided by UN OCHA Provided by KoBoToolbox
CREATE AN ACCOUNT CREATE AN ACCOUNT
or login or login

Advanced users can also install KoBoToolbox on their own server (or on a local
machine) using Docker. See our kobo-docker repository on GitHub for details.

Il est question de renseigner les différentes informations demandées, puis activer le

compte créer a l'aide du lien de confirmation envoyé dans l'adresse électronique de

['utilisateur, comme illustrent les images suivantes.

0 KoBo
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https://kobo.humanitarianresponse.info/
https://kf.kobotoolbox.org/

Ouvrir un compte 0 KoBo

Nom de I i
e PSR KoBoToolbox is an integrated set of tools for

Nom
OSFAC building forms and collecting interview

responses. Itis built by the Harvard
Nom d'utilisateur Humanitarian Initiative for easy and reliable use

TrainingOSFAC ? in difficult field settings, such as humanitanan

emergencies or post-conflict environments
E-mail

tungijoel@gmail com This instance of KoBon)olbox is hosted and
supported by UN {A and can be used

Secteur Pays without imitations by any humanitarian

. organization. Please sign up with your
Secteur humanitaire - Edu v Congo, The Democratic R v organization's email address.

Genre If you are not working for a humanitarian
O Homme @ Femme @ Autre organization, please instead sign up at |

Mot de passe

N o can iso downioad and insiall KoBoToolbox

Oon yOur OWn server or on y
Password strength

Confirmation du mot de passe

Satsissez le méme mol de passe que précédemment, pour vérification

Créer un compte

0 KoBo

Compte créé!
Merci d'avoir créé un compte KoBoToolbox.

Veuillez cliquer sur le lien d'activation dans le courriel qu’'on vient de vous envoyer.

= M Gmail Q = (OB ]
€ o o W ] (A o w. 1514 Fr
'- Nowvesu meszage
: Activez votre compte KoBoToolbox Bste dw secepoo x & @

Boite de réceplion .

Mestages suvid @ suppoetEkobotooRox arg &3 (8 v 0.0 minete & =

£n atterite s

Impertaes % anglas - francams «  Tradume e message DS DO - ANG

Meiiages arreapés

Merc de wous doms mscrtie) A Kobe Yook

B Catégories Confamng your account wil Owe you 200856 12 KoBoToobow appbcatons . PRace viat the folowing URL 10 Snish aciwation of your new account

Meet

YOu! CHOMATS 1 YANNOSM0C

Nonrvelie réunicn

Rcendre ure réunon Pisase viat 10y Ccommmanety hobotoolpon ory/ 10 Wnd miormation on how 19 get 3tarted There you Gat ai5a DOSt QUESSOns 10 he Commuly (recommended) or 10 w3 drecty
Consamrnant
Mangouts KoBaTookar
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L'image suivante présente le compte KoBoToolbox déja créé.

0@ ®

Module 3 : Création et déploiement du formulaire

Le formulaire Kobo est créé directement en ligne dans le compte serveur KoboToolbox.
Il peut étre créé a partir de la feuille Excel (applicable pour ceux qui sont un peu doués
en informatique). La création du formulaire dans le compte serveur KoboToolbox se fait
en cliquant sur « nouveau », puis choisir « créer un formulaire » et la boite de dialogue
créer un projet s'affiche. Pour que le questionnaire soit visible a partir de 'application
KoboCollect, il est nécessaire de le déployer a priori.

Les figures suivantes illustrent la procédure.

0 KoBo

26 @
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Créer le projet: Choose a source

Choose one of the options below to continue. You will be prompted to enter name and other details
in further steps.

Va
Build from scratch Use a template
/‘/
X 2
Upload an XLSForm Impaort an XLSForm via URL

Pour la création du projet, il est question de renseigner le titre du projet, sa petite
description, le secteur d’activité et le pays ou se passera ladite activité ; ensuite cliquer
sur créer le projet. Les figures suivantes illustrent la procédure.

Créer le projet: Project details

Titre du projet
Training_data OSFAC

Description

Ce formulaire s'inscrit dans le cadre d’exercice de renforcement de capacités des
agents des institutions publiques de la RDC et de la sociéteé civile

Veuillez spécifier le pays et le secteur dans lequel ce projet sera déployé.

Secteur Pays

Secteur humanitaire - Education Congo, The Democratic Republic of the

Aidez KoboToolbox a améliorer ce produit en partageant le secteur et le pays ol ce projet sera
déployé. Toutes les informations sont soumises de maniére anonyme et ne comprennent pas le
nom du projet ou la description cl-dessus.

RETOUR CREER LE PROJET
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[l
Training_data_OSFAC x

o3P

borm L Ieary £ Layoun & senegs

Cree fiche o5t actmfinmons vide

VORT POUVET JOUTH OFT QUOSTONS MOME, TIOLIAQS-JUASE DU T (RIS & CRGUINT L bt £Aane =~ 0o has

projet
SAUVEGARDER x
Training_data_OSFAC

oh 2 ji§ Adatom Liorary 0¥ Layout & Settings

@ Sélectionner une Sélectionner plusieurs abe Texte 123 Chifire

1.0 Décimal & Dete Q Heure Q4 Date & heure
Q Foint B Photographie o Audic W4 Vidéo

o Lignes = Hote 88 Barcode / GR Code Accuser
W Aires BB Question Matrix = Classement
141 Calculer &y Hidden E rie 1.1 Range

[ External XML

projet
SAUVEGARDE|

onLE

[ Add from Library {0} Layout & Settings

o
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Module 4: Collecte de linformation au moyen de lapplication
KoboCollect

La collecte de l'information avec l'application KoboCollect se fait en 5 étapes :
% Téléchargement I'application KoboCollect sur Play Store et son installation sur
le smartphone ;
% Paramétrage de I'application KoboCollect selon un usage particulier ;
< Téléchargement du formulaire vierge a partir de 'application KoboCollect ;
Remplissage du formulaire a partir de 'application KoboCollect ;
% L'envoi des formulaires remplis au compe serveur KoBoToolbox.

K/
0.0

P=EiOR® all 31 O 48 % 227 P=Ei@R®@ o5 O a8 x 2:

m KoBoCollect v1.30.1 |Z| E KoBoC A propos

| Modifier les Paramétres |

Remplir un formulaire Rempl
Parameétres administrateur
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GO Music  Google Go (2) (2)

or

-~ 2 "
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Voir formulaire envoyé (32) Voir formulaire envoyé (32)
Télécharger un formulaire Télécharger un formulaire
vierge vierge
Supprimer formulaire Supprimer formulaire
enregistré enregistré
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m Modifier les Paramétres E Serveur
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Module 5 : Gestion des données dans KoboToolbox

La gestion des données se fait au niveau du compte serveur. La collecte des données
doit étre suivie afin de permettre une évaluation progressive de la qualité. Elle vous
permet de passer au nettoyage des doublons, a la correction des erreurs et a faire des
recommandations nécessaires aux collecteurs de terrain. Les données dans le serveur
KoboToolbox s’affichent sous forme des tableaux, histogrammes, et cartes. Les figures
suivantes montrent la maniere dont les données envoyées dans le serveur KoboToolbox

s'affichent.

5 KoboToolbox ¥, TrainingOSFAC
“ SUMMARY FORM DATA SETTINGS *
i B Table 40
{ Deployed B w“
m Reports
TrainingOSFAC 20
E Gallery 10 I I
0 | | —
;_L. Downloads _ paif an B e g R o , potid \
Ccour® en N 3 :
0 Map
'I' Draft 2 Value Frequency Percentage
i Archived o Coupe en mileu urbain 252 6222
Plateau de Batéké 89 21.98
e Province de Kongo central 76 18.77
@ Province de Kwango 14 3.46
O Province de Kwilu 14 3.46
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